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SUMARIO

Este documento redne a totalidade dos diapositivos que a ANAC preparou e disponibiliza
online para a preparacdo individual para o exame que permite a obtencao do Certificado
de Competéncia do Piloto Remoto - Categoria Open - Sub Categoria Al-A3.

Certificado de competéncia do piloto remoto

AN

VAN

N

REMOTE PILOT CERTIFICATE OF COMPETENCY

Apelido (Last name)
de Figueiredo de Santos Loureiro

Data de validade (expiration date)

ata
18/10128

g

ANAC

Y

N

=
SUB
CATEGORY




Autoridade Nacional da Aviacao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

Curso de formacao a distancia na subcategoria A1/A3
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o ANAC Justificacao
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O Regulamento de Execucao (UE) 2019/947 da Comissao de 24 de maio de 2019, entretanto alterado pelo Regulamento
de Execucao (EU) 2020/639 da Comissdo de 12 de maio de 2020 e Regulamento de Execucao (UE) 2020/746 da Comissao
de 4 de junho, exige na alinea c) do artigo 18.2 que a ANAC emita uma prova de conclusdo da formacdo a distancia na
subcategoria A1-A3 da categoria de operacoes aberta.

Para tal ser possivel é necessario que esta Autoridade ministre a formacao e execute os exames a distancia aos pilotos
remotos dessas subcategorias em conformidade com a norma UAS.OPEN.020 e UAS.OPEN.040 da parte A do
regulamento.

O curso e o respetivo exame a distancia sdao disponibilizados de forma a executar especificamente esta parte do

regulamento, garantindo assim que os pilotos remotos sdao competentes e possuem um titulo valido que ateste a sua
competéncia. A prova de conclusao emitida € mutuamente reconhecida entre os Estados Membros da Unido Europeia.
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Os objetivos da formacgdo e dos exames sao:

* Garantir que os pilotos remotos, nomeadamente aqueles que operam por lazer, adquirem a
competéncia tedrica necessaria para operar na subcategoria A1 ou A3 da categoria de
operacgoes aberta;

* Garantir que os pilotos remotos adquirem a prova de conclusdo da formacgdo a distancia para
operarem na categoria aberta, na subcategoria A1 com um UAS com marcagao de classe C1
ou de construgdo caseira até 250g, ou na A3 com um UAS com qualquer marcagao de classe
(CO até C4) ou de construgao caseira até 25Kg, valida por 5 anos.
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No final da formagdo e em caso de aproveitamento no exame, os pilotos remotos estardao preparados para
iniciar a operagao e serao capazes:

* De identificar qual a regulamentagao aplicavel;
* Quais sao as regras gerais de operagao na categoria aberta e nas subcategorias Al e A3;

Quais os UAS (aeronaves nao tripuladas) e as respetivas marcas de conformidade de classe que podem ser
operadas nas subcategorias Al e A3;

Como identificar os locais apropriados para operar;
* Como reagir no caso de ocorrerem mudangas nas condigoes iniciais de operagao;

* Como reagir na eventualidade de situagdes anomalas e de emergéncia em todas as fases do voo.



CANAC Candidatos

* Qualquer piloto remoto que pretenda operar na subcategoria A1 e A3 da categoria aberta,
por exemplo, para efeitos de operagdes de lazer ou de menor risco, que ndo possua uma
prova de conclusao de Formagao a distancia valida;

* O curso pode ser frequentado por pilotos remotos de um estado membro da Unido Europeia;

* O curso pode ser frequentado por um piloto remoto de um Pais terceiro, aplicando-se a este
as mesmas regras que a um cidadao europeu, desde que comprove que tem uma morada
num Estado Membro ou um passaporte com visto de entrada no espago Schengen.
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Curso é individual e é ministrado em e-Learning sendo o candidato responsavel pela gestdao da sua Formacao;
O curso tem uma duragado aproximada de 2-3h;

O candidato apenas pode efetuar o exame a distancia apos completar 100% do curso;

O exame tem uma durac¢do de 40 minutos e é efetuado imediatamente apds completar o curso;

O exame é constituido por 40 perguntas abrangendo os diferentes dominios do silabos;

O candidato tem uma tentativa para obter o aproveitamento minimo igual ou superior a 75%;

O candidato recebe automaticamente a sua prova de conclusdo da formacao a distancia caso obtenha o aproveitamento minimo,
ficando esta disponivel na sua area de trabalho e no seu email;

O certificado é reconhecido em toda a Unido Europeia e valido por 5 anos;

O candidato, caso ndo consiga obter aproveitamento, deve proceder de acordo com as instrugdes na plataforma de formagao e
exames;

Em caso de aprovacao, o candidato fica impedido de frequentar o curso por um periodo de 4 anos e 6 meses, devendo ap0s esta
data, inscrever-se, frequentar novamente o curso e efetuar o exame para obter uma nova prova de conclusao.
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ANAC Programa de formacao

Autoridade Nacional da Aviagao Civi

Portuguese Civil Aviation Author

Parte 1 - Regulamentacdo

I. Regulamentacdo da aviagdo Sistema da aviagao civil
* Regras da categoria aberta
* Aeronaves nao tripuladas (UAS) com marcagao de conformidade de classe, legados e de construgdo caseira (amadora)
* Periodo de transi¢do da categoria aberta (categoria aberta limitada)
* Responsabilidade do operador de UAS e do piloto remoto
* Comunicacdo de incidentes e acidentes que constituem ocorréncias
* Reconhecimento mutuo
* N&o cumprimento das regras da categoria aberta

Il. Restrigdes de espago aéreo e areas geograficas
*  Onde encontrar e o que fazer

* 0O que é esperado no caso da operagdao em outro estado membro da Unido Europeia
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Parte 1 - Regulamentagdo
Ill. Privacidade e protecdo de dados

*  Regulamento Geral de Protecdo de Dados (GDPR)

* Linhas de orientagdo

* 0 que é esperado no caso da operagdo em outro Estado Membro da Unido?
IV. Seguro

* Responsabilidade

* Quais sdo os regulamentos

* Diferengas entre os Estados Membros — O que é importante no caso da operagdo em outro Estado Membro.
V. Seguranga contra atos ilicitos (security)

* Compreender a seguranga contra atos ilicitos

* Impactos

* Como mitigar riscos de “security “

* 0O que fazer
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Parte 2 - Segurancga
VI. Seguranca aérea
* Precaugoes de seguranga
* Fatores ambientais e limitagGes
* Operagoes VLOS
* Familiarizagdo com o ambiente Operacional
* LimitagOes da performance Humana
» Oqueé
» O que pode afetar
»  Nivel minimo para realizar as tarefas operacionais
* Conhecimento geral de UAS
»  Principios de voo
»  CondigOes adversas e performance dos UAS
r

Informagdes do manual de Instrugdes do fabricante (manual de utilizador)
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Parte - 2 Seguranca

VII. Procedimentos operacionais
* Antes do voo (Pre-Flight)
* Durante o voo (In-flight)

* Apos o voo (Post-flight)

Part 3 - Verificagdo de competéncia (Exame)

12
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O curso de Formacao a distancia na subcategoria Al e A3, bem como, os seus conteudos, foram desenvolvidos pelo Departamento
de Aeronaves Nao Tripuladas da ANAC e tém em considerac¢ado a necessidade de harmonizagédo no seio da Unido Europeia.

Os exames a distancia e presenciais, as provas de conclusdo e os certificados, sdo emitidos e geridos pela Dire¢do de Licenciamento
e Examinacdo da ANAC, cabendo também a esta todo o processo administrativo associado.

A ANAC disponibiliza Informagao sobre as zonas geograficas, o registo de operadores de UAS e sobre as operagdes, nomeadamente
as relativas a subcategoria Al e A3 da categoria aberta, nas subpaginas da sua pagina eletrénica www.anac.pt.

A Agéncia da Unido Europeia para a Seguranca da Aviacdo (EASA), disponibiliza Informagdes no ambito das aeronaves na sua pagina
eletrdnica https://www.easa.europa.eu/domains/civil-drones-rpas.

Agradece-se a APDRONE - Associacdo de Pilotos e Operadores de Veiculos Nao Tripulados, a APANT — Associa¢do Portuguesa de
Aeronaves Nao Tripuladas e a FPAM — Federagao Portuguesa de Aeromodelismo, pela disponibilizacao de conteudos, em particular,
os videos que exemplificam a operacionalizacao das regras e procedimentos que serao integrados durante o processo de
atualizacao da formagao.
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Autoridade Nacional da Aviagao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

Curso de formacao a distancia na subcategoria A1/A3

Modulo |
Regulamentacao da aviacao

(Update 31.01.2022)
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e Conteudos

* Neste modulo iremos, de forma simplificada, explicar a razao da necessidade
de harmonizar as regras na Europa; como as regras sao feitas na Europa;
guem sao os intervenientes e quais as suas responsabilidades.

» Sera também explicado quais sao as vantagens da harmonizacao; quais os
regulamentos aplicaveis; as categorias; as subcategorias da categoria aberta e
os sistemas de aeronave nao tripuladas (UAS) a usar.

* Por fim, sera abordado as responsabilidades do operador do UAS e do piloto
remoto que o ira operar.

15



ot Introducao a EASA e ao sistema de aviagao
Introduction to EASA and Aviation system

0O aumento consideravel do nimero de pessoas a utilizar drones em Operacdes civis, levou a que, por questdes de Seguranca Operacional, riscos associados a
interferéncia ilicita, a privacidade e ao ambiente, os Paises sentissem a necessidade de regular o setor, estabelecendo regras e procedimentos que tém de ser
respeitados por quem pretenda operar um drone.

A operacdo de um drone podera ter consequéncias imprevistas sobre terceiros, por exemplo:

* Quanto a Seguranga Operacional, embater ou cair sobre uma pessoa, ou causar um incidente com uma aeronave tripulada

University of Dayton {

0

Rasearch \

https://assets.bwbx.io/images/users/iqiWHBFdfxIU/iINURMYw9dC60/v0/-999x-999.gif
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+ Captura de dados pessoais de uma Pessoa sem o seu consentimento € invasdo da

* Interferéncia ilicita, por exemplo, nos aeroportos
privacidade » P plo, P

internacionais

* Ambiente
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Introduction to EASA and Aviation system

* Devido a estes riscos e por ndo existirem regras, os estados membros da unido europeia, no
qual se inclui Portugal, comegaram a criar leis apenas aplicaveis no préprio Pais.

* No entanto, no dominio da aviagao, na Europa existem regras comuns que garantem a
seguranca das operag¢des da mesma forma, facilitando também o movimento entre os paises.

* As regras comuns no dominio da Seguranca facilitam o movimento livre dos operadores entre
os varios Estados, pois sendo as regras iguais, um operador que as cumpre em Portugal, se

pretender operar em qualquer outro estado membro, pode fazé-lo, desde que respeite as
mesmas regras.

18
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* A Comissao Europeia, por ser responsavel pela elaboragdo de propostas de novos atos legislativos
europeus e pela execucdo das decisdes do Parlamento Europeu e do Conselho da UE, decidiu regular
as Operacgoes de UAS na Europa a fim de garantir que as regras sdo as mesmas.

* Caso pretendas obter mais Informacdo sobre a Comissdo Europeia, consulta aqui: https://europa.eu/
european-union/about-eu/institutions-bodies/european-commission pt

* A Comissao Europeia é assistida pela Agéncia da Unido Europeia para a Seguranca da Aviacao Civil
(EASA). A EASA elabora o esbogo das regras de Seguranga comuns e submete-o a Comissdo Europeia,
a fim de esta adotar o mesmo sob a forma de um regulamento europeu de execucado ou delegado.
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A EASA é responsavel por varias tarefas, no entanto, as mais importantes no ambito da operacdo de aeronaves nao tripuladas
para efeitos da Formacgao, sao:

Assistir a Comissdo Europeia na preparagdo das regras comuns de seguranga, contribuindo assim para a elaboragdo da

regulamentagdo europeia e sua alteragdo, no dominio dos UAS que se encontra atualmente publicada. Os Regulamentos
sdo:
O Regulamento de Execugdo (UE) 2019/947, na sua versao atual e que é aplicavel neste momento. Na categoria aberta, o mais

importante é o registo, as zonas geograficas e a PARTE A que contém as regras e os procedimentos a aplicar;

O Regulamento Delegado (UE) 2019/945, na sua versao atual e que é aplicavel neste momento. Este regulamento estavelece
quais os UAS colocados e disponibilizados no mercado a utilizar na categoria aberta, nomeadamente os drones;

O Regulamento de Execugao (EU) 2021/664, que sera apenas aplicavel a partir de 26 de janeiro de 2026. N3o é preciso
conhecer este regulamento nesta fase. O mesmo aborda o espago aéreo U que tera um servigo associado para auxiliar a
operagao.

Emitir especificagdes de certificagdo, meios aceitaveis de conformidade e material de orientagio:

A EASA publicou um documento que contém os meios de conformidade e o material de orientagdo (AMC/GM). Este
documento tem informag0Oes Uteis para os operadores da categoria aberta e ajudam a cumprir com o regulamento.

20



C.... Introdugdo a EASA e ao sistema de aviagao

(Continuacdo)

A EASA é responsavel por vérias tarefas, no entanto, as mais importantes no ambito da operacdo de aeronaves n3do tripuladas
para efeitos da Formacg3o, sado:

* Os drones que s3o utilizados na categoria aberta ndo s3o certificados. Apenas a EASA pode certificar drones. Esta informacao é
importante, caso pretenda ser no futuro um operador da categoria especifica ou certificada, mas nao sera abordada na
presente Formagao.

* Auxiliar a Comissdao Europeia na monitoriza¢do da aplicagdo correta dos requisitos comuns de seguran¢a da aviagdo pelos
Estados Membros da EU:

* A EASA vem a Portugal verificar se estdo a ser cumpridos os regulamentos. Por essa razdo a ANAC disponibiliza esta formacao e
verifica se os pilotos e os operadores de UAS estdo a cumprir com o regulamento.

* Cooperar com autoridades estrangeiras de aviagao civil e organizagdes regionais e internacionais para aumentar a seguranga
da aviagdo na Europa e no mundo:

* A EASA e a ANAC, bem como as autoridades de outros Paises, cooperam a fim de assegurar a seguranca das operagdes na
Europa.

21



A E=

Introducao a EASA e ao sistema de aviacao
ANAC ] .,
e e s Introduction to EASA and Aviation system

* Para saber mais sobre a EASA e sobre a informag&o disponibilizada pela
mesma, basta aceder a pagina oficial:

https://www.easa.europa.eu/domains/civil-drones-rpas

* Pode encontrar diversas Informagdes e respostas a questdes relativas a
categoria aberta em:

https://www.easa.europa.eu/the-agency/fags/drones-uas

* Os meios de conformidade e linhas de orientagdo (AMC/GM) publicados pela
EASA s3o teis de forma a saber como é que um determinado requisito
(entenda-se um artigo dos regulamentos) pode ser cumprido. Estes AMC/GM
sdo também importantes para garantir que os operadores cumprem as
mesmas regras, de igual modo, independentemente do Pais.

https://www.easa.europa.eu/document-library/easy-access-rules/online- ,
publications/easy-access-rules-unmanned-aircraft-systems? Oncianan
page=0# DxCrossRefBm9000001
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Introducao a EASA e ao sistema de aviacao
gyl Introduction to EASA and Aviation system

A Autoridade Nacional da Aviagdo Civil (ANAC) € a autoridade nacional em matéria de aviagdo civil e exerce
fungdes de regulacdo, fiscalizagdo e supervisdo do setor da aviagdo civil, e rege-se de acordo com o disposto no
direito internacional e europeu, na lei-quadro das entidades reguladoras, nos seus estatutos e na demais legislacdo » Nocurses Humense

3 R 2 s 2 Aeronaves Nao Tripuladas (UAS/Drones)
setorial aplicavel. A ANAC foi designada pelo Estado Portugués para exercer essas tarefas.

E da responsabilidade da ANAC assegurar em Portugal a implementagéo e execugdo dos regulamentos europeus

dos drones:
« O registo dos operadores de UAS e dos UAS que carecem de registo individual em Portugal por serem TEMMAO
certificados (pela EASA);

NOTEU
DRONE

« Pela Formagdo e exames aos pilotos remotos da categoria aberta e especifica declarativa;

« Pela supervisdo das operagdes a fim de verificar se as regras sdo cumpridas. Sesades intormativas ASA em vide

E importante estar atento as Informagdes relativas aos drones que s3o publicadas pela ANAC.

« Procedamentos UAS Certificados (OPEN)
Para saber mais basta aceder a www.anac.pt e consultar a sec¢do relativa aos sistemas de aeronaves ndo
tripuladas (UAS), e em especial:

« Asubpagina relativa ao registo do operador de UAS

P i) 2 2 = = » Aer Nibo Tnputada:
« Asubpagina relativa 3 categoria aberta (regras e procedimentos)

« A subpagina relativa a3 competéncia do piloto remoto nas subcategorias da categoria aberta

« Aszonas geograficas (https://uas.anac.pt/explore )

O I o Ertrar - ra P
Categoria Especifica Aecomodelinmo Operagoes Competéncias dos
(SPEC) Transfronteiricas Pilotos Remotos
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Autoridade Nacional da Aviagdo Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

As regras, no sistema de aviagdo, provém da pirdmide regulatéria que esta
organizada, do topo para a sua base, de acordo com a importancia da
regulamentagdo.

Na categoria de operagdes aberta as regras provém do Regulamento Europeu (UE)
2018/1139 que cria a EASA e estabelece a necessidade de harmonizar as regras na
Europa em todos os dominios da aviacdo, incluindo nos assuntos relativos aos
drones.

Este Regulamento cria a EASA, estabelece regras gerais que permitem a publicacdo
de regulamentos de execucdo e delegados, e estabelece regras essenciais a serem
cumpridas.

E do Regulamento (UE) 2018/1139 que surge o Regulamento de Execucdo (UE)
2019/947 (regras e procedimentos para operar na categoria aberta) e o
Regulamento Delegado (UE) 2019/945 (drones a utilizar na categoria aberta).

E também nesse regulamento que sdo atribuidas as responsabilidades da EASA e
dos Estados Membros na elaboracdo dos meios de conformidade e linhas de
orientagdo AMC/GM.

24
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Convengdo de Chicago e os seus Anexos (para os
signatdrios)

Tratado da Uni3

a e suas retificacdes

(Regulamento
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Para operar na categoria aberta aplicam-se os seguintes regulamentos que estdo disponiveis na pagina da ANAC:

Regulamento 2018/1139 - Este é o regulamento base. O mesmo contém requisitos essenciais e é dele que surgem os
regulamentos de execucgdo e delegados. Importa referir que este regulamento é a base da regulamentacdo europeia no @mbito
das aeronaves n3o tripuladas;

Regulamento de Execugdo (UE) 2019/947 - Este é o regulamento relativo as regras e procedimentos de operacdo. O mesmo,
explica os requisitos a cumprir para operar nas diferentes categorias de operag3o, incluindo na categoria aberta e nas suas
subcategorias (A1, A2 e A3). Essas regras incluem a necessidade de registo do operador de UAS, a formacdo necessaria a ser
ministrada pela ANAC aos pilotos remotos na subcategoria Al e A3, bem como, na A2 e nos cenarios de operagao declarativos
(STS), a fim de serem emitidos os certificados e provas de conclus3o aos pilotos remotos. E fundamental que os operadores de
UAS e pilotos remotos que operam na categoria aberta conhegam a Parte A deste regulamento.

A EASA publicou meios de conformidade e linhas de orientacdo (AMC/GM). Estes AM/GM s3o muitas vezes publicados
associados aos artigos, resultando num documento unico auxiliar, denominado por “Easy Acess Rules” (EAR).

(’
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BEASA

(Continuacgdo)
* Para operar na categoria aberta aplicam-se os seguintes regulamentos que est3o disponiveis na pagina da ANAC:

- Regulamento Delegado (UE) 2019/945 - Este regulamento é relativo as aeronaves ndo tripuladas que sdo utilizadas nas
operacgOes pelos pilotos remotos, nomeadamente aquelas que tém de ser utilizadas pelos operadores que pretendam operar
nas subcategorias Al, A2 e A3 da categoria aberta. Adicionalmente, este regulamento estipula as regras aplicaveis a
operadores de paises terceiros, por exemplo, alguém que ndo seja europeu, entre num Pais da Unido Europeia e pretenda
pilotar um drone.

- Regulamento de Execugio (UE) 2021/664 — Este regulamento é relativo ao espaco aéreo U, que apenas sera aplicavel a partir
de dia 26 de janeiro de 2023. O mesmo sera aplicavel aos operadores da subcategoria A1, A2 e A3. No entanto, ndo se aplica as
Operagoes de Aeromodelismo que sejam efetuadas no seio de Clubes e Associagbes de Aeromodelismo e na subcategoria Al
(abordada neste curso), apenas se for utilizado uma aeronave nao tripulada com massa maxima a descolagem (MTOM) inferior
a 250 gramas ou com uma marcacao de conformidade de classe CO.

F R

W) S s

e E

- B uropean
yioale Commission
ANAC
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Autoridade Nacional da Aviacdo Civi
Portuguese Civil Aviation Authority

Os regulamentos sdo diretamente aplicaveis a todos os operadores de aeronaves ndo tripuladas e em todos os Paises da Unido Europeis;

As regras de operag3o sdo iguais entre os Estados Membros, possibilitando assim o mudtuo reconhecimento do nimero de registo do operador de UAS, das provas de conclus3o da
Formag&o & distancia na subcategoria A1-A3 da categoria aberta (este curso), do certificado de competéncia do piloto remoto na subcategoria A2 e nos cenarios de operagao
declarativos da categoria especifica;

Operacdo em outro estado

Exemplo 1: Se um piloto remoto for titular de uma prova de conclusdo de Formagdo a distancia A1-A3, pode ir para outro Pais da Unido Europeia e iniciar a operagdo, desde gue:

Antes de iniciar uma operagdo transfronteiri¢a, o operador deve consultar as informagdes disponiveis nas paginas eletronicas das autoridades competentes em cada um dos
Estados Membros e, no caso de ser necessario, perguntar a essas autoridades quais s3o as condigbes ou regras locais (por exemplo quanto 30 seguro, pois podem existir

diferencas entre os Estados). A EASA mantem uma lista at em cada um dos Estados Membros da Unigo Europeia https://

Regulamentacao aplicavel
Applicable regulation

Mutuo reconhecimento

O piloto remoto opere para um operador de UAS registado, ou caso ele seja o proprio operador, que este esteja registado como operador de UAS operando o
seu drone com o numero de registo do operador de UAS apenso 3o drone;

Utilize um drone com menos de 250g ou com marcagdo de conformidade de classe CO ou C1;
Caso o drone possua uma marcagdo de conformidade de classe C1, o piloto remoto deve ser titular da prova de conclusdo de formago a distancia A1-A3;

Cumprir com as regras e procedimentos da categoria aberta e da subcategoria Al ou A3, tal como exposto na Parte A do regulamento de execugdo (UE)

Além de cumprir com as regras e os procedimentos, o piloto remoto deve, antes de operar, consultar as zonas geograficas publicadas pelo estado membro em
questdo. Essas dreas podem ser proibidas ou o acesso pode estar sujeito a determinadas condicdes, pelo que, o operador devera garantir gue as operagdes na
categoria aberta sdo realizadas cumprindo com o que esta imposto nessas dreas. Caso esteja proibida a operacdo em uma determinada subcategoria da
categoria aberta ou a utilizagdo de um determinado tipo de marcacdo de classe / ou drone, 0 operador ndo podera operar nessa subcategoria ou utilizar na
operagdo um drone com essa marcagao.




Regulamentacao aplicavel
A e i Applicable regulation
Os Estados Membros da Unido Europeia onde se aplica a regulamentagao europeia, portanto onde existe

reconhecimento mutuo, sdo todos aqueles que sdo Estados Membros da EASA (EASA member States) https://
www.easa.europa.eu/domains/civil-drones/naa :

BEASA
= ¥

. e e

o fr/exploration drones o

page/on/DroneKaofkght/Start/

0y {registration system)
Sor performing L
Paginas/AcranavesCh

Estados Membros
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ANAC Regulamentacao aplicavel
Autoridade Nacional da Aviagao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

* Operadores de Paises terceiros

Os operadores de paises terceiros, s3o todos aqueles cujo o pais ndo é um Estado
Membro da Unido Europeia, logo ndo sdo de um Estado Membro EASA.

Pelo artigo 41.2 do Regulamento Delegado (UE) 2019/945, estes operadores que
ndo sejam Europeus, caso entrem na Europa e pretendam operar aeronaves ndo
tripuladas, devem cumprir com as mesmas regras que s3o aplicaveis aos cidad3os
europeus. A Comissdo Europeia, apds consultar a EASA, pode reconhecer os
certificados de Paises fora da UniZo Europeia, desde que tal seja solicitado por esse
Estado. A ANAC, ndo pode reconhecer esses certificados que n3o sejam de um Pais
da Unido Europeia, nem o operador desse pais terceiro (TCO, third country
operator) pode pedir a ANAC, a Comiss3o ou a EASA esse reconhecimento. o

Exemplo: Um cidad3o do Reino Unido que venha de férias a um Pais da Unido
Europeia, por exemplo: Portugal (ndo seja residente), para operar na subcategoria
A1-A3 da categoria aberta, caso ainda n3o esteja registado como operador de UAS

em outro Pais da Unido Europeia (nunca registou-se ou n3o tem registo valido), Exemplo: Primeiro Porto de entrada: Lisboa - Portugal

deve registar-se como operador de UAS, apensar o nimero de registo no seu UAS, v Registo operador UAS (i.e. PRT12hdfbef36f5) no primeiro pais de
com MTOM inferior 250g ou ter uma marcagdo de classe CO ou C1, e obter a prova entrada (ANAC)

de conclusio, no caso de operar um UAS C1. Adicionalmente, tera de cumprir com v' Drone < 250g, CO ou C1

as condigdes locais, incluindo as restrigdes ou condigdes das zonas geograficas. v' Prova de conclusdo da Formagdo & distancia A1-A3

v' Condic¢8es locais (incluindo zonas geograficas)
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Regulamentacao aplicavel
¢ sl e Applicable regulation

: 3 CATEGORIAS
» Categorias de operagdo

A Regulamentagdo Europeia estabeleceu 3 categorias de operagdo de acordo

s : Categoria

a) orisco que estas representam para a Seguranga Operacional (aeronaves com

‘ ¥ P ¢ Subcategoria Al Cendrio de * A operagdo e o
passageiros e pessoas ndo envolvidas); * Subcategoria A2 operacio drone t8m de ser
b) interferéncia contra atos ilicitos (alguém que opere com fins ilicitos), * Subcategoria A3 olel certificacios {tal
declarativo como uma
c) privacidade e dados Pessoais (obter dados de pessoas inadvertidamente (STS) transportadora
sem o seu conhecimento); Autorizagao aérea de
operacional passageiros). O
d) ambiente (a poluigdo Sonora ou os efeitos sobre a fauna). Cartificads de piloto remoto
dords UAS deve ser detentor
aperaconce de uma licenga.
Ligeiro (LUC)

» Podera dizer-se que a exigéncia (“requisitos a cumprir”) é tanto maior quanto
maior for o risco.
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Regulamentacdo aplicavel

ki e S S Applicable requlation

Categoria Aberta:
Baixo risco

N3ao é necessario
pedir autorizacao
a ANAC

Categoria Especifica
Risco aumentado

E necessaria uma
andlise de risco
operacional
O operador carece de uma
Autorizagio da ANAC,
declaragdo do operador e
confirmagdo da ANAC ou
LUC com privilégios
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Regulamentacdo aplicavel
o b Applicable regulation

Regras gerais da categoria aberta
A categoria aberta esta subdividida em trés subcategorias, A1, A2 e A3.

Cada subcategoria tem limitacées operacionais estabelecidas, requisitos de competéncia para
os pilotos remotos (este curso e o exame final), e requisitos técnicos para os UAS (o tipo de

drones a utilizar e as respetivas marcacGes de classe).
! s , : Depende do tamanho do UAS: Quanto mais pequeno menor € a
A altura méxima de voo permitida acima do terreno é 120m, de acordo com as caracteristicas do distancia para operar VLOS

mesmo (planicies, colinas ou montanhas).

Com a anuéncia do gestor do obstéculo artificial (edificio, antena), o piloto remoto pode operar Depends on the size of the

a aeronave ndo tripulada 15m acima da infraestrutura, desde que a mesma tenha mais de 105 drone: the smaller the drone,
metros de altura the shorter the VLOS range

A operacdo é efetuada em VLOS (na linha de vista, ou seja a posicdo do drone estad sempre a ser
monitorizada e € mantido o contato visual direto em todas as fases do voo). VLOS

56 operam UAS até ao maximo de 25Kg.

Planadores n&o tripulados com uma MTOM, incluindo a carga Gtil, inferior a 10 kg, podem ser
voados a uma distancia superior a 120 metros do ponto mais préximo da superficie da terra,
desde que o planador ndo tripulado ndo seja voado a uma altura superior a 120 metros acima do
piloto a distdncia, em nenhuma circunstancia.

Proibido o sobrevoo de ajuntamentos de pessoas em todas as subcategorias da categoria
aberta.
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Categoria Aberta:

Baixo risco

Néo € necessario

pedir autorizacao a ANAC

A pedido do proprietario/gestor do
obstaculo artificial

Upon request of the owner
of the artificial obstacle




~uge

S Regulamentacao aplicavel
ANAC . .
Applicable regulation

Categoria Aberta:

Baixo risco
* Drones a serem postos a funcionar na categoria aberta e suas Sl o
i Na&o é necessario
subcategorias pedir autorizagio 3 ANAC

Drones com marcacao de conformidade de classe europeia

- Colocados e disponibilizados no mercado de acordo com o
Regulamento Delegado (UE) 2019/945 na sua versao atual. ?@)? t_@)? {4}__—

Drones de construcgao caseira ou com marcacao de conformidade

europeia Drones legados (aqueles colocados e
. . disponibilizados no mercado unico
- Colocados e disponibillizados no Mercado de acordo com o que n3o possuem marcacio de

conformidade de classe)

Regulamento (CE) 765/2008 do Parlamento e do Conselho de 9 de julho
de 2008 na sua versao atual. i

Construgdo caseira com pelo menos
uma marcagdo CE no dispositivo de
comando e controlo radioelétrico
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Regulamentacdo aplicavel

e o e i Applicable regulation

Drones com marcagao de conformidade de dasse

Categoria Aberta:

Baixo risco

Néo € necessario

pedir autorizacao a ANAC

250g

Al b 4 X

NZo, exceto se tiver um sensor 2 bordo {cdmara)

N3o, exceto se tiver um sensor a bordo (cdmara)

900g ou Energia cinética de impato Sim
X X o

4kg Sim

Nio Sim (excepto se pesar menos de 250 e sem

sensor a bordo)
i X G =
x 7_@)_? 25Kg sim
*Podera ser necessario cumprir com requisitos das zonas geograficas, pelo que poder-se-3 dar o caso de 0 3cesso estar deps da existéncia de um disp

Nota: A marcacdo de classe C5 e C6 dizem respeito aos cenarios de operacdo declarativos da categoria especifica, mas ndo sdo abordados neste curso.
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Nio Nio
Sim Sim
Sim Sim
N3o* N3o*
Sim Sim
Nio Nio

de identificagdo remota acoplado

Lazer, brinquedos

Lazer, brinquedos, fotografia aérea em zona urbana
sobre pessoas ndo envolvidas

Lazer, fotografia aérez em area urbana sobre pessoas
ndo envolvidas

Lazer, fotografia aérea em drea urbana proximo de
pessoas nio envolvidas

Trabalho aéreo. UAS com poucos requisitos técnicos

Trabalho 2éreo fora de zona urbana em areas pouco
povoadas/populosas

Aesromodelismo. UAS com baixos requisitos técnicos



ANAC . .
s 8 Applicable regulation

* Regras da Subcategoria A1

Drones com marcacgao de classe CO ou drones com
marcacgao CE até 250g, incluindo de construgao caseira:

* O sobrevoo de pessoas ndo envolvidas é aceite mas deve
ser evitado sempre que possivel. Nunca devem ser
sobrevoados ajuntamentos de pessoas (grupos ou
multiddes)

* Pode operar com follow-me ativado, sem ter o drone na
linha de vista, desde que o mesmo nao se afaste mais de
50m do piloto remoto

* O piloto remoto deve estar familiarizado com o manual
do fabricante

Estadio onde estdo
ajuntamentos. No pode
operar sobre esses
ajuntamentos.
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Regulamentacao aplicavel

Cce

MTOM<2508

Construgdo caseira
MTOM<250g

Pessoas ndo envolvidas dispersas no local de operagao,
em zona urbana ou zonas de lazer. Pode sobrevoar essas
pessoas, devendo evitar sempre que possivel.

Visual Line Of Sight (VLOS)

Caso esteja estabelecida, apenas
pode operar no interior, se cumprir
com as condigdes de acesso.

Categoria Aberta:
Baixo risco

Nao € necessario

pedir autorizagao a ANAC

Area
geografica
proibida

Caso esteja estabelecida uma
drea que proiba o acesso, ndo
pode operar em tais dreas.



Autoridade Nacional da Aviagao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

* Regras da Subcategoria Al

Drones com marcagao de classe C1:

O sobrevoo de pessoas ndo envolvidas ndo é aceite. A operacdo deve
ser feita sobre areas no qual ndo ocorra sobrevoo de pessoas ndo
envolvidas. No caso de sobrevoo inesperado, o tempo de voo deve ser
reduzido ao minimo indispensavel para se afastar da zona onde a
pessoa se encontra.

Pode operar com follow-me ativado sem ter o drone na linha de vista,
desde que o mesmo ndo se afaste mais de 50m do piloto remoto. Deve,
antes da ativacdo, verificar o local e ter a certeza que ndo ird ocorrer o
sobrevoo de pessoas ndo envolvias.

O piloto remoto deve estar familiarizado com o manual do fabricante.

O piloto remoto deve deter uma prova de conclusdo de Formacao
tedrica a distdncia A1-A3, ministrada por uma Autoridade competente
ou por uma entidade designada (em Portugal a ANAC).

BIEASA =@

X

ajuntamentos. Ndo pode

Prova de conclusSo do treino & distincia Esta'dio onde estao
PROOF OF COMPLETION 0F THAF ORUSE TEANING
-
- operar sobre esses
PAT-RP-121456789ABC dd/mm/2aaa ajuntamentos.

Regulamentacao aplicavel

Categoria Aberta:

Baixo risco
N&o é necessario
pedir autorizacao a
ANAC

CE RS

MTOM<900g

Area
geografica
proibida

Pessoas nao envolvidas dispersas no local de operagdo, em Caso esteja estabelecida, apenas Caso esteja estabelecida uma
zona urbana ou zonas de lazer. Ndo deve sobrevoar essas pode operar no interior, se area que proiba o acesso, ndo
pessoas, devendo no caso de sobrevoo inesperado (A), afastar cumprir com as condigbes de pode operar em tais dreas.

o drone (B). acesso.
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Autoridade Nacional da Aviagao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

Regras da Subcategoria A2

Drones com marcagao de classe C2

N&o pode sobrevoar pessoas ndo envolvidas

Regulamentacao aplicavel

Applicable requlation

Deve operar a 30m de pessoas ndo envolvidas, podendo reduzir para 5 metros, desde que
avalie no local as condigBes de tempo, e atendendo a performance do drone, o piloto remoto
considere seguro reduzir a distancia estando a area segregada.

O piloto remoto deve estar familiarizado com o manual do fabricante.

Deve deter um certificado de competéncia tedrica A2, emitido por uma autoridade
competente ou entidade designada (em Portugal € a ANAC), para tal:

Deve possuir uma prova de conclusdo de FormagZo a distancia A1-A3 (ter completado e

passado no exame do presente curso).

Deve declarar que efetuou um treino de autoavaliagdo pratica.

Deve realizar um exame adicional na Autoridade competente ou entidade designada (em

Portugal na ANAC).

EEASA

’-®

Prova de conchunlo 80 treino b dstincs

. ap s e

-’ nss

Estadio'onde estao
ajuntamentos. N3o pode
operar sobre esses
ajuntamentos.
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Categoria Aberta:

Baixo risco

Néo é necessario

pedir autorizacao a ANAC

CER®

MTOM<4akg

Visual Line Of Sight (VLOS)

Area
geografica
proibida

Caso esteja estabelecida, apenas elecida uma area
reduzir a distancia para 5 metros, quando utiliza um pode operar no interior, se cumprir Que proiba o acesso, ndo pode
drone C2 com fungdo low-speed. com as condicdes de acesso. operar em tais areas.



Regulamentacdo aplicavel
Applicable requlation

Autoridade Nacional da Aviagao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

* Regras da Subcategoria A3 ce a

Drones com marcagdo de classe C3 e C4 ou drones com marcagdo CE com menos de @
25Kg, incluindo de construgdo caseira. Drones com marcacao de classe C0, C1 e C2 ou :

drones com marcagdo CE com menos de 250g, incluindo de construgdo caseira: e

privately built with

* O operador deve operar a 150m de dreas residenciais, comerciais, industriais e de lazer, MTOM<25kg
e ter razoavel certeza que nenhuma Pessoa ndo envolvida estara em perigo (distancia -
segura é mantida a qualquer momento). CFIH Q
c———

* O piloto remoto deve estar familiarizado com o manual do fabricante.

* O piloto remoto deve deter uma prova de conclusdo de Formacao teérica a distancia
A1-A3, ministrada por uma Autoridade competente ou por uma entidade designada
(em Portugal a ANAC).

Anac

Prova de conchusdo do treino & distincia

FROOF OF COMPLETION OF THE ONLINE TRAINING

Estadio onde est3o
ajuntamentos. N3o pode
operar sobre esses
ajuntamentos.

PRT-RP-123456789ABC

38

Privately built with
MTOM=250g

Visual Line Of Sight (VLOS)

Categoria Aberta:
Baixo risco

Nao € necessario

pedir autorizagao a ANAC

Sem pessoas ndo envolvidas no local de operaces
residenciais, comerciais, industriais ou de lazer. No caso de entrar uma
pessoa n3o envolvida, o voo deve ser descontinuado (afastar a fim de

garantir distdncia minima de seguranca).

e a 150m de dreas

Area geografica
proibida

Caso esteja estabelecida, apenas
pode operar no interior, se cumprir
com as condigdes de acesso.

Caso esteja estabelecida uma
drea que proiba o acesso, ndo
pode operar em tais areas.



Regulamentacao aplicavel

ANAC . .
e s 0 Applicable regulation

Categoria Aberta:

Baixo risco

* Apds o periodo de transicdo (a partir do dia 01 de janeiro de 2024) e
EXEMPLO 1 pedir autorizacao a ANAC

* Comprei um drone legado com 1,5kg no dia 01/01/2024 sem marcagdo de classe (s6 tem a marcagdo de conformidade
CE)

* Apenas posso operar na subcategoria A3

A partir do dia 1 de janeiro de 2024 (Fim do periodo de transi¢do)

Subcategoria Al A3
Peso <250gr - < 25Kg Sim
Requisitos adicionais N/A ' ' N/A

S6 pode operar um drone legado com peso inferior a 250g. Se o S6 pode operar drones com

Pode operar qualquer drone
peso for superior, apenas pode operar na A3 marcagao de classe C2

legado com peso inferior a
25Kg
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Regulamentacao aplicavel
oo o Applicable requlation

Categoria Aberta:

Baixo risco

* Apds o periodo de transicao (a partir do dia 01 de janeiro de 2024) e
EXEM PLO 2 pedir autorizacao a ANAC

* Comprei um drone legado com 249g no dia 01/01/2024 sem marcagdo de classe (sé tem a marcagdo de conformidade
CE)

* Apenas posso operar na subcategoria Al e A3

A partir do dia 1 de janeiro de 2024 (Fim do periodo de transi¢do)

Requisitos adicionais

-

S6 pode operar um drone legado com peso inferior a 250g. Se o $6 pode operar drones com Pode operar qualquer drone
peso for superior, apenas pode operar na A3 marcagio de classe C2 legado com peso inferior a
25Kg
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Regulamentacao aplicavel

Autoridade Nacional da Aviagao Civil

Applicable regulation

Categoria Aberta:

* Apds o Periodo de transicdo (a partir do dia 01 de janeiro de 2024)
EXEMPLO 3

Nao € necessario

pedir autorizagao a ANAC

* Comprei um drone legado com 19kg no dia 01/01/2024 sem marcagdo de classe (sé tem a marcagdo de conformidade
CE)

* Apenas posso operar na subcategoria A3 (igual ao exemplo 1)
Val =
(3

A partir do dia 1 de janeiro de 2024 (Fim do periodo de transi¢do)

Requisitos adicionais

S6 pode operar um drone legado com peso inferior a 250g. Se o | I

; 3 Pode operar qualquer drone
so for superior apenas pode operar na A3 S6 pode operar drones com fuer
T i S marcacdo de classe C2 legado com peso inferior a
25Kg
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Regulamentacao aplicavel
I e e st e Applicable regulation

Categoria Aberta:

» Apds o Periodo de transicdo (a partir do dia 01 de janeiro de 2024) e
EXEMPLO 4 pedir autorizacao a ANAC

* Comprei um drone legado com 4kg no dia 01/01/2024 sem marcagdo de classe (sé tem a marcagdo de conformidade
CE)

* Apenas posso operar na subcategoria A3 (igual ao exemplo 1 e 3)

ce

A partir do dia 1 de janeiro de 2024{Fim do periodo de transicdo)

Requisitos adicionais

S6 pode operar um drone legado com peso inferior a 250g. Se o $6 pode operar drones com Pode operar qualquer drone
pesgifor superion apenas pode opieran na S, marcagdo de classe C2 legado com peso inferior a
25Kg
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Regulamentacao aplicavel

Autoridade Nacional da Aviagdo Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

A EASA publica a lista de aeronaves ndo tripuladas disponibilizadas no mercado uUnico europeu,
detentoras de selo de marcag¢do de classe, no site https://www.easa.europa.eu/en/domains/
drones-air-mobility/drones-evtol-designs/approved-drones-eu-operations.  Estas, podem ser
operadas na categoria aberta de acordo com os requisitos de cada subcategoria.

> an | e Y Dwmare 0 Sapann W S Ly ST Sty . pra—
Drones & Air Mobility o - P Swip Omrebwisy H— ——— MG e v

N Qe s e | BN
e —— B _ TET 88 ¢ Yof

FIEX X
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Regulamentacao aplicavel

Portuguese Civil Aviation Authority

* Responsabilidades do operador de UAS e do Piloto remoto

- O operador de UAS pode também ser o proprio piloto remoto. Neste sentido, uma pessoa singular, que tenha o seu drone por motivos de
lazer, é também o operador (acumula as responsabilidades do piloto e do operador de UAS).

- O operador de UAS pode ser um individuo ou organizagdo que detém um ou mais drones (frota de drones), a fim de serem operados por um

ou mais pilotos remotos contratados por esse operador. Nesta situacdo o operador remoto n3o acumula as responsabilidades aplicaveis ao
piloto remoto.

Exemplo 1

Exemplo 2
Individuo que tem um drone e opera por lazer Pilotos remotos contratados por um operador
xbrones: do operador que nesta situagao Frota de drones: do Operador . s
€ também o piloto remoto S 2 Todos os pilotos estao
\ S(:: x: sobre a responsabilidade
3:: \ t do operador registado
[
, e (b %
E o operador e o préprio piloto ﬁs/ - E
remoto “Se
Pilotos remotos contratados: Assumem
Acumula as responsabilidades do apenas as responsabilidades do piloto
operador e do piloto remoto remoto
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BEASA

n“

DRONES
Regul taca licavel b @
Autoridade Nacional da Aviagio Civil g g p
Paortuguese Civil Aviation Authority ‘

* Responsabilidades do operador de UAS nas subcategorias da categoria Aberta (A1, A2 e A3)

oerdordeuns gy

Registar-se como operador de UAS na Autoridade competente (em 1. Consulta a pagina eletrénica da Autoridade competente e verifica se necessita de
Portugal na ANAC https://uas.anac.pt ) efetuar o registo do operador.
2. Caso necessite efetuar o registo pelo sistema disponivel (em Portugal na plataforma de
registo eletronico da ANAC https://uas.anac.pt acessivel também por www.anac.pt)

Designar um piloto remoto para a condugdo dos voos com a 1. Assegura que os seus pilotos remotos frequentaram este curso (A1-A3) e sdo detentores

competéncia adequada da prova de conclusdo de formag&o a distancia para a subcategoria A1-A3, emitida por

- Tém uma prova de conclusdo da Formagdo a distancia A1-A3 ou o uma autoridade competente de um Estado Membro da Unido Europeia ou designada
certificado de competéncia A2 (no caso da subcategoria A2) para o efeito (Nota: em Portugal apenas a ANAC ministra a formag&o e providencia os

- Conhecem os procedimentos do operador exames).

- Conhecem as &reas geograficas (areas geogréficas publicadas pela 2. Para OperagBes na subcategoria A2, assegura que os seus pilotos remotos sdo
autoridade competente - Operagdes em Portugal, a ANAC) detentores de um certificado de competéncia para a subcategoria A2, emitido por uma

autoridade competente de um Estado Membro da Unido ou designada para o efeito
(Nota: em Portugal apenas a ANAC ministra a Formagdo e providencia os exames).

3. Verifica as areas geograficas publicadas pelo Estado Membro onde ird operar,
consultando a pagina da Autoridade competente (em Portugal a ANAC), devendo
assegurar que o piloto remoto estd informado das mesmas.
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Autoridade Nacional da Aviagdo Civil
Partuguese Civil Aviation Authority

Regulamentacdo aplicavel

D
b
P

* Responsabilidades do operador de UAS nas subcategorias da categoria Aberta (A1, A2 e A3)

oeive e

Atualizam a Informagdo relativa ao Sistema de reconhecimento geoespacial, sempre que for
aplicavel (com as areas geograficas publicadas) .

No caso de serem utilizados drones com marcacéo de classe (C0O, C1, C2, C3,C4)

- Assegurar que o UAS (drone) esta acompanhado da declaragdo de conformidade e a mencdo

da classe apropriada (disponibilizada no acto de compra)
- Assegurar que a marcagao de classe estd apensa ao UAS.

Assegurar que no caso da subcategoria A2 e A3 que todas as pessoas envolvidas presentes na
area Operacional foram informadas dos riscos e concordam expressamente em participar.

46

1. Para os UAS com esse Sistema, efetuam o carregamento dessas dreas geograficas
disponibilizadas pela Autoridade competente (em Portugal a ANAC) nesse Sistema (as areas
geograficas devem ser aquelas da autoridade competente).

1. O fabricante disponibiliza com o produto.
2. O fabricante apensa a marca de classe ao UAS durante o fabrico ou disponibiliza uma
marca de classe para ser apensa pelo operador apds a compra num vendedor.

1. No caso de uma ou mais Pessoas ndo envolvidas estarem presentes na area de operacao,
ndo sendo possivel operar Segundo os limites operacionais (regras estabelecidos) para a
subcategoria A2 ou A3:

a) Manter a distancia horizontal apropriada de acordo com as regras para a subcategoria ou

aterrar o UAS;

b) Garantir que concordam em participar e aceitam ser pessoas envolvidas:

i. disponibilizando Informagéo sobre os riscos associados,

ii. como manter-se seguro durante a operacao, partilhando instrugdes e precaugdes de

seguranga e,

no caso de uma falha de controlo (por exemplo UA em queda) de como reagir no caso de

um evento do género.



e Regulamentacdo aplicavel
: NANAC

ettt Rkl S o Applicable requlation

* Responsabilidades do operador de UAS nas subcategorias da categoria Aberta (A2 e A3) — Pessoa
envolvida vs. Pessoa nao envolvida

«Pessoas nao envolvidas» : as pessoas que ndo participam na operagdo de UAS ou que ndo conhecem as instrucées e as
precaucdes de seguranca dadas pelo operador de UAS

Critério para ser considerada uma pessoa envolvida na categoria aberta:

1. participar na operagdao de UAS - uma pessoa que pertence a organizagao, por exemplo pilotos remotos, pessoal da manutencao,
observador visual ou de aeronave nao tripulada.

2. Conhecer as instrucdes e as precaucoes de seguranca dadas pelo operador de UAS — uma pessoa que nao pertence a organizacao
mas concorda com 0s riscos, por exemplo, uma ou mais pessoas nao envolvidas a passar ou no local de operagao, impossibilitando a
operacao, segundo as regras da subcategoria A2 ou A3. O operador de UAS pode definir procedimentos, a serem aplicados pelos seus
pilotos remotos, com o objetivo de perguntar quanto & concordancia e confirmacéo da aceitagdo com essas instrucdes e precaucoes. Se
todas essas pessoas aceitarem é possivel operar.

47



Regulamentacao aplicavel
ety e oo Applicable regulation

* Responsabilidades do operador de UAS nas subcategorias da categoria Aberta (A2 e A3) — Pessoa
envolvida vs. Pessoa nao envolvida

EXEMPLO 1 — A2 com UAS de classe C2 (sem low speed 30m, com low speed 5m e avaliagdo da situagao)

e Visual Line Of Sight (VLOS)

i, N\ A
o
x /

A pessoa ndo envolvida passa a estar envolvida e pode ser reduzida a distancia desde que
ferimentos graves no caso de falha de controlo.

A pessoa ndo quer estar envolvida, logo as em seguranca. Deve ser utilizado com muita precaucdo, especialmente o sobrevoo e a
distancias tém de ser a5 pelo piloio A « aproximacdo da pessoa, pois 0 peso maximo a descolagem (C2) e as hélices, podem causat
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Regulamentacdo aplicavel
AR Sl i Applicable requlation

* Responsabilidades do operador de UAS nas subcategorias da categoria Aberta (A2 e A3) — Pessoa
envolvida vs. Pessoa ndo envolvida

EXEMPLO 1 — A3 com qualquer UAS até 25Kg

0es Visual Line Of Sight (VLOS)

A pessoa ndo envolvida passa a estar envolvida e pode ser reduzida a distancia desde que
em seguranca. Deve ser utilizado com muita precaucdo, especialmente o sobrevoo e a
aproximacdo da pessoa, pois 0 peso maximo a descolagem (até 25kg) e as hélices podem
causar ferimentos graves no caso de falha de controlo.

A pessoa nao quer estar envolvida, logo as

distancias tém de ser mantidas pelo piloto «
remoto.
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_ANAC Regulamentacao aplicavel
* Registo do Operador de UAS ‘F%
Qual é a razao de ser necessario o registo do operador? .

nE

» Porque a operagao de UAS pode apresentar riscos de:

a) segurancga operacional (pode causar ferimentos graves a uma pessoa nao envolvida ou causar um incidente ou
acidente com uma aeronave tripulada);

b) seguranga contra atos ilicitos (alguém pode utilizar um UAS ou obter o controlo do UAS de um operador sem a
sua anuéncia, utilizando-o para fins indevidos);

c) privacidade (alguém pode utilizar um UAS indevidamente para violar a privacidade a que as pessoas tém
direito);

d) protecao de dados pessoais (alguém pode utilizar UAS para obter e partilhar informagbes pessoais sem o
consentimento dessas pessoas ou organizagoes);

e) ambiente (o ruido, as hélices, o combustivel ou baterias, a carga transportada, entre outros, podem representar
um risco para o ambiente e para a vida animal).
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ANAC Regulamentacdo aplicavel

Autoridade Nacional da Aviagao Civil

Portuguese Civil Aviation Authority .

* Registo do Operador de UAS

O registo do operador de UAS é necessario nas seguintes situacoes Consulte a pagina de promogao
de seguranga da Autoridade

Caegrscpecic compeiens o Esiado Nemir

o onde pretende registar-se
Se 0 peso méaximo a descolagem (MTOM) dos UAS (National Aviation Authorities)
utilizados for igual ou superior a 250g

https://www.easa.europa.eu/
Se 0 peso a descolagem dos UAS utilizados for menor » domains/civil-drones/naa

que 250g mas o UAS:

a) Atinge uma velocidade maxima muito elevada O operador de UAS tem de estar sempre registado

i Em Portugal www.anac.pt
(ndo é relevante para este curso)

(tipicamente mais de 90 km/h ou 25 m/s, por exemplo https://www.anac.pt/vPT/
drone racing) Generico/drones/registo_uas/
b) O UAS ndo é um brinquedo e estd equipado com um Paginas/OperadoresdeUAS.aspx

sensor capaz de capturar dados pessoais (por exemplo,

camara e microfone
MTOM = Maximum take-off weight

E o registo (individual) das aeronaves nao tripuladas?

« Apenas é necessario se o UAS for certificado pela Agéncia da Unido Europeia para a Seguranca da Aviacao (EASA)
- Drones com marcacao de classe C0, C1, C2, C3, C4, C5 e Cb nao sao UAS certificados

» Drones legados (os utilizados durante o penodo transitério), apenas com marcacéo CE, ndo sdo UAS certificados

» Drones de construgdo caseira (com marcagao CE no dispositivo de controlo radioelétrico) ndo sédo UAS certificados
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Regulamentacao aplicavel

Autoridade Nacional da Aviagao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

* Local de registo e Tipo de Operadores de UAS registados

1. Enquadro-me numa destas situacdes:

e
Conclusao: Sou um

Se o peso maximo a descolagem (MTOM) dos UAS utilizados for igual ou superior a 250g ‘ opera dor de UAS lo go,
tenho de me registar

Se o peso a descolagem dos UAS utilizados for menor que 250g mas o UAS:
a) Atinge uma velocidade méxima muito elevada (tipicamente mais de 90 km/h ou 25 m/s, por exemplo drone

O operador de UAS tem de estar sempre registado
(n&o é relevante para este curso)

racing)
b) O UAS né&o é um brinquedo e estd equipado com um sensor capaz de capturar dados pessoais (por exemplo,
cémara e microfone) N\

Concluséo: Registo-me no Pais onde tenho a minha residéncia declarada (no
Europeia deve registar-se no Pais onde tem a sua cartdo de ddadéo; Passamﬂe, cartdo de reSidénCia)

residéncia

Se for uma Pessoa singular de um Pais da Unido

2. Em que pais da Uniao
Europela deVO efetuar 0 rengtO Se for uma Pessoa coletiva (empresa) de um Pais
do Operador de UAS? da Unido Europeia deve registar-se no Pais

Europeu onde tem o seu estabelecimento
principal

Concluséo: Registo-me no Pais onde tenho a minha empresa ou organizagao
registada (administrador responsavel)

Tenho de cumprir com as mesmas regras que se aplicam aos demais

europeus,logo:

» Se for um operador ndo comunitario singular, deve registar-se no primeiro pais da Uniéo
Europeia onde ira ter uma morada de residéncia permanente ou temporaria;

E uma Pessoa singular ou coletiva de um Pais
terceiro (ndo € um cidad3o ou organizacao registada
na Unido Europeia)? » Se for uma empresa/organizacdo nao comunitaria, tenho de registar a empresa como
operador de UAS no primeiro pais da Uniéo Europeia onde estabeleco/registo
comercialmente a empresa (a fim de ter uma morada na Unido Europeia)
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i Regulamentacao aplicavel
ANAC

Applicable regulation

* Como registar-se em Portugal

Aceda a https://www.anac.pt/vPT/Generico/drones/registo_uas/Paginas/OperadoresdeUAS.aspx
Consulte o tutorial disponivel (bilingue PT-EN)

Selecione a ligagao relativa ao sistema eletrénico de registo de operador de UAS e de UAS que
carecem de registo

Prepare a sua chave movel digital certificada pelo Governo Portugués (obrigatorio)

Selecione as opc¢des e acompanhe o fluxo, efetue a autenticagdo e solicite um numero de registo
(um pedido bem sucedido fica assinalado como Pendente, um pedido incompleto significa que o
operador ndo preencheu campos obrigatorios)

Algumas associacdes e federacdes disponibilizam videos que podem ser uteis™:

*Nota: A plataforma podera ja ter sido alvo de atualizacdes.

Operadores de UAS https://www.youtube.com/watch?v=XKy4sGlbfjw

Aeromodelismo https://www.youtube.com/watch?v=rmv-OG8MVxw
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Regulamentacao aplicavel
N e s e Applicable regulation

-ige VO o

* NUumero de registo do operador de UAS

Operators

PRy

1. O numero de registo de operador é disponibilizado pela Autoridade competente (Em
portugal, na plataforma eletrénica de registo no perfil do utilizador)
2. Os Estados Membros disponibilizam dois nimeros:

Nota: exernplo do sistema de registo Portugués. Em outros estados o sistema é diferente.

Operator Registration
Number

. T o . ’ O niimero completo (com os digitos secretos) deve ser inserido no dispositivo de
Um namero constituido pelo codigo do Pais seguido de 12 identificacsio remota do drone:

caracteres alfanuméricos e trés digitos secretos aleatorios (neste - Na categoria aberta sempre que seja obrigatorio para o espaco aéreo (areas
PRTwuwH!s@ ooy raficas
; exemplo enn) geog ).

Operator ID to be loaded into the UAS

- Na categoria aberta sempre que a operacéo seja efetuada com um drone com
Operator 1D to be printed or attached marcacdo de classe que tenha o sistema de identificacdo remota disponivel.
to the UAS

Um numero constituido pelo codigo do Pais seguido de 12 Este identifica o operador do drone e disponibiliza informacdes de telemeteria.
caracteres alfanuméricos

PRTwuwl, ;tsa copy

Os digitos secretos (neste exemplo enn) n3o devem ser partilhados pelo
operador a terceiros, pois podem ser utilizados ilicitamente por alguém a fim de se

‘ fazer passar pelo operador de UAS.

Este numero deve ser apenso a todos os UAS (drones) do operador, ou seja, 0
mesmo numero deve ser anexado de forma visivel em todos os drones (caso o
operador tenha mais do que um drone).

54




%%?’

"z;rri =

ANAC Regulamentacao aplicavel

Autoridade Nacional da Aviagao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

* Registo em outro estado membro da Unido Europeia

Os operadores de UAS s6 podem estar registados em um Pais da Uni&o

Europeia. E proibido o registo em mais do que um Pais em
simultaneo.

» Cidadéao Portugués com morada em Portugal ou entidade coletiva

estabelecida em Portugal sem numero de registo de operador de UAS

Portugués

» Cidadéao Portugués que deixa de ter morada em Portugal ou entidade
coletiva estabelecida em Portugal que pretende registar-se em outro
Pais mas tem um numero de registo de operador de UAS Portugués

Caso pretenda registar-se em outro Pais da Uni&o Europeia verifique se

efetivamente pode efetuar esse registo e consulte a informagéo
disponibilizada pela autoridade competente desse Pais (https://
www.easa.europa.eu/domains/civil-drones/naa)
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Pessoa Singular/Coletiva: Como a morada da pessoa
singular/entidade coletiva (estabelecida em Portugal) é
Portuguesa e ainda nao estao registados, podem solicitar a
ANAC o registo do operador de UAS.

Pessoa singular: Como o cidaddo deixa de morar em Portugal
(deixa de ter morada principal), caso pretenda, pode entregar o
seu numero de registo 8 ANAC (deixar de estar registado),
passando esse numero a ser invalido — O operador pode iniciar o
registo na autoridade competente do outro Estado membro da
Unido (onde ira residir).

Pessoa coletiva: Como a entidade pretende registar-se em outro
Pais (deixa de estar registado em Portugal), pode entregar o seu
numero de registo (deixar de estar registado), passando esse
numero a ser invalido — O operador (entidade coletiva) pode
iniciar o registo na autoridade competente do outro Estado
membro da Unido (onde ira iniciar a atividade e registar-se como
empresa).



Regulamentacao aplicavel
A i s Applicable requlation

* Aeronaves brinquedo

Aeronaves brinquedo: S30 aeronaves para serem normalmente operadas por menores de 14 anos, fabricadas especificamente de forma a ndo causarem riscos para os seus utilizadores. Normalmente estas sdo atrativas apenas

para criancas e cumprem com a Diretiva 2009/48/EC. Apenas as autoridades que efetuam a supervisio de mercado podem definir se a aeronave € um brinquedo ou ndo. Adicionalmente o fabricante pode impor uma idade minima,
por exemplo 13 anos.

Existirdo alguns drones de classe CO que irdo satisfazer também a diretiva brinquedos. Se for 0 caso, os drones CO podem ser operados por criancas sem ser necessario uma prova de conclusio de piloto remoto.

Estas aeronaves s6 podem ser operadas de acordo com as regras do Estado onde se encontram a operar. Atendendo a legislacdo europeia, aeronaves C0O pesam menos de 250g e ao cumprirem com a diretiva brinquedos podem
ser operadas por criancas. Estas aeronaves devem ser operadas de acordo com as instrugdes do fabricante e em respeito das regras nacionais , neste momento, evitando as zonas geograficas.

Regra geral as aeronaves brinquedo tém uma massa e uma dimensdo muito reduzida a fim de salvaguardar a seguranga das criangas (por exemplo evitar laceragdes/cortes).

Nota: Em Portugal, criancas até 16 anos apenas podem operar aeronaves brinquedo, jovens acima dos 16 anos, operam nas subcategorias da categoria aberta.

c Diretiva 2009/48/EC relati Manual do Fabricante indica se esta a cumprir com a Pode ser operada por um menor de 14 anos desde que cumpra com
umpre;apenas-com:a:iretiva: S002IS0IEL relativa diretiva brinquedos e nada diz quanto a maroagéo as regras relativas as aeronaves brinquedo
aos brinquedos dé clages .
Aeronave C €
Brinquedo Pode ser operada por um menor de 14 anos desde que cumpra com

Cumpre com a Diretiva 2009/48/EC relativa aos}C»e diretiva bri dos e faz r ia a marcagdo de

brinquedos e com o Regulamento Delegado (EU) %
2019/945 relativo a marcacao de classe classe (porexemplo.Ch)

Manual do Fabricante indica se esta a cumprir com a ' as regras relativas as aeronaves brinquedo

‘ Pode ser operada por um operador de UAS de categoria aberta

oF
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» Responsabilidades do piloto remoto nas subcategorias da categoria Aberta (A1, A2 e A3) — Antes de iniciar qualquer operagido

oo remors ot e e oo posa o

« Caso opere na subcategoria A1-A3, detém a prova de 1. Obter a prova de conclusdo ou certificado 1. O piloto remoto ndo pode operar na subcategoria da categoria
conclusdo de formagdo a distdncia na subcategoria Al e A3 de competéncia: aberta enquanto ndo deter a prova de conclusdo ou certificado de
da categoria aberta (completou um curso idéntico a este e competéncia.
obteve pelo menos 75% no exame) Excegdo: Exceto se operar na subcategoria Al da categoria aberta

» Caso opere na subcategoria A2, detém um certificado de BEASA o= [ EEAsA h:  of e utilizar um drone de construcio caseira com menos de 250g, um
competéncia do piloto remoto na subcategoria A2 da [ ] '%\, E = 'x\, 2 drone legado com marcagdo CE com menos de 250g ou um drone

; : % X X = ,. - ’ -
categoria aberta (possui a prova de conclusdo A1-A3 e o ek d i i Pt et com marcacao de classe CO (ndo precisa de prova de conclusdo da
completou um segundo exame no qual obteve pelo menos [ — - oo — . formac&o na subcategoria A1-A3).

75%).

Consultar as areas geograficas disponibilizadas pela autoridade 1. Aceder (https://www.easa.europa.eu/ 1. No caso de existir areas proibidas a determinadas operagoes

competente do Estado Membro domains/civil-drones/naa) a pagina da (categoria aberta e suas subcategorias), ou tipos de drones (com

autoridade do estado onde ird operar (em marcacdo de classe, drones legados, ou de construcgdo caseira) ndo

Portugal na pagina da ANAC) pode operar. Em Portugal, as operacGes em zonas proibidas ndo é
2. Consultar os mapas disponibilizados e possivel operar na categoria aberta.

verificar quais as proibicoes, condicoes de 2. No caso de existirem areas com limitagOes, restricbes operacionais

acesso ou restricdes de operacdo estabelecidas para as areas, ou existirem condicGes de acesso

(apenas determinado tipo de drones ou drones com determinadas
caracteristicas, podem ser operados), o operador podera operar na
categoria aberta, mas deve cumprir com as condi¢oes de acesso
estabelecidas.
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Autoridade Nacional da Aviagao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

Regulamentacao aplicavel

* Responsabilidades do piloto remoto nas subcategorias da categoria Aberta (A1, A2 e A3) — Antes de iniciar qualquer operagdo

Como? O e e caso ko poncumpe

Verificar o ambiente operacional a fim de identificar 1. Antes de iniciar a operagdo verificar 1. No caso do ambiente operacional ser considerado inseguro
possiveis obstaculos e pessoas ndo envolvidas. onde estdo os edificios, qualquer ndo operar nesse local.
infraestrutura da rede elétrica (postes 2. No caso de ser provavel a entrada de uma pessoa ndo
ou linhas elétricas), estagdes envolvida no volume operacional, ndo operar na subcategoria
radioelétricas (antenas de receg¢do ou A2 ou A3. Excegdo: Exceto se o operador operar na
emissdo). subcategoria Al ou se as pessoas concordarem em ser
2. Verificar onde estdo as pessoas ndo pessoas envolvidas.
envolvidas, se é provavel que entre 3. No caso de ser provavel o ajuntamento de pessoas (praga ou
uma pessoa ndo envolvida no rua normalmente movimentada), ndo operar na categoria
ambiente operacional ou o aberta até ter a certeza que ndo ird formar-se ajuntamentos.
ajuntamento esporadico de pessoas.
Verificar: 1. Efetuar uma verificagdo do UA (drone) 1. Ndo operar enquanto ndo assegurar que estd em condi¢des de

* Se 0 UAS estd em condi¢Bes de ser voado

* Se o dispositivo de identificagdo remota esta ligado (se
obrigatério ou aplicavel).

* Se anexada carga adicional (cdmara), assegurar que n3o
ultrapassa o MTOM permitido para a subcategoria ou
estipulado no manual do fabricante.

e da unidade de controlo (consola
remota), de acordo com as instrugdes
do fabricante, nomeadamente:
As hélices, os motores, estrutura, o C2
Link (de comunicagdes), o dispositivo
de identificagdo a distancia e os

cumprir os requisitos.

acessorios (por exemplo a cdmara ou
gimbal instalado caso seja removivel).
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Regulamentacao aplicavel
e Applicable regulation

* Responsabilidades do piloto remoto nas subcategorias da categoria Aberta (A1, A2 e A3) — Resumo Antes de iniciar qualquer operagédo

Areas Geograficas

Competéncia

HEASA

Ambiente Operacional

Area
geografica
proibida

E dtil implementar uma lista de
verificagao antes do Voo
(checklist)

EEEE T
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Regulamentacao aplicavel

A I e Applicable requlation

* Responsabilidades do piloto remoto nas subcategorias da categoria Aberta (A1, A2 e A3) —

Durante a operagdo

_

* Manter o UAS na linha de vista (VLOS).

* Observar continuamente o ambiente Operacional durante o voo.

* Nunca aproximar-se de aeronaves tripuladas.

* N3o operar em zonas onde est3o a decorrer Operagdes de salvamento.

Manter o UAS em VLOS , exceto se for assistido por um observador
de aeronave n3o tripulada.

1. Verificar continuamente o local do voo e o espaco aéreo.

1. Verificar continuamente o espago aéreo.

Verificar se existe no local:

1. Equipas de emergéncia médica
2. Protegéo civil e Bombeiros

3. Forgas Policiais ou militares

60

Caso n&o seja possivel, ndo devera operar na categoria aberta
enquanto ndo tiver a certeza que nesse ambiente operacional é
possivel efetuar o voo apenas em VLOS.

1. No caso de néo ser possivel operar segundo as regras (ndo estdo
reunidas as condigbes de Seguranga), ndo operar.

1. No caso de aproximacdo de uma aeronave tripulada, afastar o
UAS e aterrar até ser possivel operar novamente.

1. N3o operar.
Excegdo: exceto se autorizados pelos servigos responsaveis que
efetuam esse salvamento.



Regulamentacdo aplicavel
e i Applicable requlation

* Responsabilidades do piloto remoto nas subcategorias da categoria Aberta (A1, A2 e A3) -
Durante a operagdo

I A [

* Operar segundo as instru¢des do manual do fabricante 1. Estar familiarizado com o manual do fabricante 1. Caso ndo esteja familiarizado n&o operar.

* Durante a operagdo noturna ap6s 01 de julho de 2022 1. Garantir que o UA (drone) tem uma luz verde 1. Caso ndo esteja disponivel, ndo operar durante a
intermitente ou instalar uma luz verde noite, portanto entre o pdr do sol + 25 minutos e
intermitente (caso seja possivel e ndo ultrapasse o o nascer do sol — 25 minutos. As tabelas de
MTOM) nascimento e Ocaso do sol podem ser consultadas

na NAV Portugal E.P.E., por exemplo em: https://
www.nav.pt/ais/sunrise-sunset-tables

* Cumprir com os procedimentos do operador de UAS 1. Ter o manual de operag¢des disponivel no local de 1. Cumprir com os procedimentos estipulados nesse
operagdo manual.
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Regulamentacdo aplicavel

Autoridade Nacional da Aviagao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

* Responsabilidades do piloto remoto nas subcategorias da categoria Aberta (A1, A2 e A3) — Resumo durante a operagdo

Manter sempre o voo VLOS

- B gvitar aeronaves tripuladas- - - -

gt e s~
v‘i‘ = - . 5% f’— [ ————
¢ ,
/ \ ’ \
/ % \
/ \ \

&

~
~

Area
geografica

’ ; : ¢ proibida
Evitar locais onde decorre O () ] - '
N A '

operacoes de salvamento/incéndios
(A
Man ei oes Y 4 \ o
Procedimentos do operador Luz verde intefmitente ao operar a noite
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Partuguese Civil Aviation Al

* Comunicacao (reporte) de incidentes e acidentes

Definicoes:
«Ocorréncia»: um evento relacionado com a seguran¢a que ponha em perigo ou, caso ndo seja corrigido ou solucionado, que

possa por em perigo uma aeronave, 0s seus ocupantes ou outras pessoas; as ocorréncias incluem, em particular, os acidentes
e os incidentes graves;

«Acidente»: um acidente na acecao do Regulamento (UE) n.2 996/2010, um acontecimento ligado a operacao de uma
aeronave que, (..), no caso das aeronaves nao tripuladas, entre 0 momento em que a aeronave esta pronta para avangar
com vista a realizacdo de um voo e o momento em que fica imobilizada no final do voo e o sistema de propulsao primaria é
desligado, no qual:

a) Uma pessoa sofre ferimentos graves ou mortais devido:

— asua presencga na aeronave, ou

— ao contacto direto com qualquer parte da aeronave, incluindo as partes que se tenham desprendido da aeronave, ou

— a exposicao direta ao sopro dos reatores no caso de motor a combustdo, exceto se os ferimentos resultarem de causas
naturais, tiverem sido provocados a pessoa por ela propria ou por terceiros, ou se os ferimentos forem sofridos por
passageiros clandestinos escondidos fora das zonas habitualmente destinadas aos passageiros e a tripulagdo.
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Regulamentacdo aplicavel T—é% “

Report an Occurrence

* Comunicacgao (reporte) de incidentes e acidentes

b) A aeronave sofre danos ou falhas estruturais que afetem negativamente:

- as caracteristicas de resisténcia estrutural;

- de desempenho ou de voo e que normalmente exigiriam uma reparagao consideravel ou a substituicdo do componente afetado,
exceto em caso de falha ou avaria do motor, quando os danos se limitem a um Unico motor (incluindo a sua blindagem ou acessorios),
- as hélices,

— - travoes, -revestimento da aeronave (como pequenas
- pontas das asas -
P " -rodas, amolgadelas ou perfuracoes), ou em caso de danos
antenas
q 4 - carenagens, menores nas hélices, pas principais, trem de
- sondas it
; ’ - painéis, aterragem e danos provocados por queda de
- pas ; £ : . %
Py i - portas do trem de aterragem, granizo ou colisdo com aves (incluindo perfuragoes
- pneumaticos s
P 7 - para-brisas, do radome); ou

c) A aeronave desaparece ou fica totalmente inacessivel;
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" Regulamentacdo aplicavel
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Applicable regulation

Aut

» Comunicagao (reporte) de incidentes e acidentes

«Incidente»: um incidente na ace¢do do Regulamento (UE) n.2 996/2010, uma ocorréncia, que nao seja um acidente, associada a
operacao de uma aeronave e que afete ou possa afetar a seguranca das operacoes;

«Incidente grave»: um incidente grave na ace¢do do Regulamento (UE) n.2 996/2010, um incidente relacionado com a operagdo de uma
aeronave que envolve circunstancias que indicam que existiu uma elevada probabilidade de ocorréncia de um acidente, (...) ou, no caso
das aeronaves nao tripuladas, entre 0 momento em que a aeronave esta pronta para avancar com vista a realizacdo de um voo e o
momento em que fica imobilizada no final do voo e o sistema de propulsao primaria é desligado (no anexo figura uma lista de exemplos
de incidentes graves);

O Regulamento (UE) 996/2010 do Parlamento e do Conselho é relativo a investigacao de acidentes e incidentes na aviagao civil. Este
regulamento define os conceitos que serdo sumarizados em seguida.
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Applicable regulation
* Comunicagao (reporte) de incidentes e acidentes

Quando reportar uma ocorréncia?

p’/ - Reportar ? —

* O Regulamento de Execucao (UE) 2019/947 estabelece no n.2 2 do Artigo 19.2 que as ocorréncias de seguranca com UAS devem ser
reportadas de acordo com o Regulamento (UE) n.2 376/2014.
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Report an Occurrence

Regulamentacao aplicavel

* Comunicacgao (reporte) de incidentes e acidentes

Quando reportar uma ocorréncia?

Todos os incidentes ou acidentes que envolvam drones (aeronaves ndo tripuladas) de construgao caseira, com marcagao
de classe ou legados com marcacao CE, devem ser comunicados sempre que:

1. Causem vitimas mortais ou feridos graves (envolvida ou nao envolvida), por exemplo:

a) Queda do UA sobre uma Pessoa causando a sua morte.
b) Queda do UA sobre uma autoestrada provocando um despiste que resulte em vitimas mortais ou feridos graves.

c) Embate de um UA a velocidade muito elevada (drone racing), em uma Pessoa, que resulte a sua morte ou
ferimento grave.

d) Cortes (necessidade de assisténcia hospitalar) causados pelas hélices de um UA em uma pessoa.
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* Comunicac¢ao (reporte) de incidentes e acidentes

Quando reportar uma ocorréncia?

2. Caso envolvam aeronaves tripuladas, por exemplo:

a) Operagao de um drone em uma area proibida e na vizinhanga/proximidade de uma infraestrutura aeronautica
(heliporto ou aeroporto), especialmente se no segmento final de aterragem e descolagem de pistas;

b) Operagdao de um UA muito proximo de uma aeronave tripulada atendendo a velocidade das mesmas e rumo,
independentemente do local;

c) Quase-Colisdao ou colisao com uma aeronave tripulada.

*Esta obrigatoriedade advém do numero 3 do artigo 2 do Regulamento (CE) 376/2014 relativo a comunicag3o, a analise e ao seguimento de ocorréncias
na aviagao civil. Caso pretenda saber mais, este regulamento na sua versdo atualizada pode ser consultado no Jornal Oficial da Unido Europeia. https://
eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02014R0376-20180911.
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* Comunicacao (reporte) de incidentes e acidentes

Que ﬁQOS de reporte existem?

Os operadores de UAS podem efetuar os seguintes tipos de reportes:
Comunicagoes obrigatdrias — sempre que ocorrer uma vitima mortal, ferido grave ou que envolva uma aeronave tripulada
Comunicacoes voluntarias — Em todas as outras situagcoes caso considere que a Seguranga Operacional esta em risco

O operador devera consultar todas as informacGes relativas ao procedimento de reporte e verificar as circulares em vigor
publicitadas na pagina da ANAC relativa a Comunicacdo de Ocorréncias (https://www.anac.pt/vPT/Generico/
NotificacoesOcorrencias/Relatodeocorrencias/Paginas/Relatodeocorrencias.aspx). Estas podem alterar-se a qualquer momento,
pelo que, em caso da necessidade de reportar, sugere-se a consulta da informacdo pertinente. O importante é verificar no
enderegco acima qual o Sistema de reporte que estda em vigor. Essas circulares de informagdo aerondutica descrevem o
procedimento de reporte: Comunicacao de Ocorréncias.
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Regulamentacao aplicavel
ANAC

A g Ao O Applicable requlation
» Comunicagao (reporte) de incidentes e acidentes

Como reportar uma ocorréncia?

Para reportar uma ocorréncia a autoridade competente (ANAC) o operador devera aceder ao Portal do “ECCAIRS 2” (https://
e2.aviationreporting.eu/reporting). *

Nesta pagina o operador devera inicialmente selecionar se o reporte é realizado:

€« = C ) 02 yratonreponting.eu s B C v @ ¢

ECCAIRS2-SRIS2 (7]

Reportan Occurrence

» a titulo pessoal (se & Ireport on my personal behalf 8 1 report on behalf of my Organisation » em nome de uma

desejar pode ser e Pt organizacao.
andénimo); ou

*A titulo temporério a ANAC pode aceitar comunicag¢8es via email para o enderego: reportedeocorrencias@anac.pt
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Portuguese Civil Aviation Authority

» Comunicagao (reporte) de incidentes e acidentes

Como reportar uma ocorréncia?

= C (& https//e2aviationreporting.eu/reporting/persona % B 8/ = @ § -

€CCAIRS2-SRIS2 (v}

Report an Occurrence Te Taxonomyerowser
@ revortine otormation ©) © * De seguida devera selecionar o Estado

Portugués (ANAC) como destino na lista de

Ireport on my personal behalf #' estados apresentada.

o Select the Authority you want to report to:

If you are the holder of a license, certificate or approval, please port
choose the State of the Aviation Authority which issued that =
license, certificate or approval. If you work for an approved Bl Portugal (ANAC)

organisation, please choose the Aviation Authority which issued
BR UK (as ICAO State, NOT r¢

the organisation’s approval
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Regulamentacao aplicavel
ANAC y :
hopets Vaond e et Applicable requlation
* Comunicag¢ao (reporte) de incidentes e acidentes

Como reportar uma ocorréncia?

| report on my personal behalf ,I.
Select the Authority you want to report to: [l /'

o Please sign in or register

REPORT AN SIGN INTO ECCAIRS
OCCURRENCE
WITHOUT
REGISTRATION
©
7] SIGNINTO
ECCAIRS
CLICK HERE TO Don't have an account? Click

BEGIN and register

Forgot your password
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A plataforma ECCAIRS permite criar uma conta de
utilizador (pessoas singulares ou coletivas) que
podera utilizar para se registar e realizar o reporte de
ocorréncias.

E também possivel efetuar um reporte sem se
registar na plataforma.
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Qo Regulamentacao aplicavel
ANAC

Autoridade Nacior

e e i e Applicable regulation

* Comunicagao (reporte) de incidentes e acidentes

Como reportar uma ocorréncia?

Kegort an Occurrence - :
o
L
’
o Select how do you want to report
’
°
B = 8 e
i
Jv §:
Offline
lire °
ompile and .
4
epo orm °
- o
Important informatisn _

dore information on th benefits of reporting

Posteriormente devera preencher o formulario online de acordo com a ocorréncia a
reportar.

Em alternativa pode efetuar o carregamento do formulario num ficheiro em formato
ESX.
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oo Applicable regulation
* Comunicagao (reporte) de incidentes e acidentes

Como reportar uma ocorréncia?

* Ap0s preenchimento do formulario online e antes de efetuar a
submissdo do reporte na plataforma ECCAIRS, é necessario o
preenchimento do formuldrio que contém informacdo especifica
de ocorréncias com UAS!!!

* Este formuldrio pode ser encontrado na pagina da ANAC relativa
a Comunica¢gdo de Ocorréncias (https://www.anac.pt/
SiteCollectionDocuments/Comunicacao_Ocorrencia/

Form UAS PT.pdf)
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Regulamentacao aplicavel
i st e basia e Applicable requlation

* Comunicagao (reporte) de incidentes e acidentes

Como reportar uma ocorréncia?

E€CCAIRS2-SRIS2 (7]

Report an Occurrence Te Taxonomysrowser b,

2 ° Attach Documents 4

Select files. Drop files here to select

Modelo de Comunicagdo de Form_UAS_PT.pdf
Ocorréncias UAS

* Ap0s preenchimento, o formuldrio especifico para ocorréncias com UAS deve ser carregado como anexo no separador “3 - Attach Documents”
da plataforma.
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Regulamentacdo aplicavel

Report an Occurrence

Autoridade Nacional da Aviagdo Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

?ﬁ €CCAIRS 2~ SRIS2

* Comunicacgao (reporte) de incidentes e acidentes

Como reportar uma ocorréncia?

Report an Occurrence g TaxonomyBROWSER ¥,

1) 2) 3 ° Personal Details (optional)

* Opcionalmente o utilizador podera preencher o
separador “4 — Personal Details (optional)” com os seu @ Personal Details (optional)
dados pessoais.

Fill in your personal and contact details (optional)

Providing your contact details allows contacting deemed necessary.

sired if yo a confirmation notific

ink to upds

* Por fim e por forma a submeter o reporte de ocorréncias,

devera selecionar o botdo “SUBMIT”. ik PR
ABCD \BCD
*Para qualquer duvida relativamente ao reporte de Emall Address Phone
ocorréncias pode entrar em contacto com a Direcdao de ABCDG B2 BN 4351 - 213456780

Seguranca da Aviacdo (DSA) da ANAC.

Soncn | I
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ANAC . .
e i Applicable regulation
* Comunicagao (reporte) de incidentes e acidentes — Fluxo de comunicagao o
Ocorréncia

— Importante para
Obrigatoria o ser investigado e
Reportar a Autoridade - conhecer as
causas!

|

competente - =

Sl > EASA
reportedeocorrencias@anac.pt ==

b

Voluntaria
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Autoridade Nacional da Aviagdo Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

* Reporte de incidentes e acidentes — Resumo

Apenas se:

ekt ek meea— L - Vitima mortal ou ferimento grave

construgdo caseira ou com marcagdo de

| - Envolva aeronaves tripuladas
classe - especifica*
Ref.2 n.2 2 artigo 19 Reg. 2019/947 o "
n.2 2 artigo 3 Reg. 376/2014 -de acordo com a autorizagdo especifica*™ ou
‘ LuC Categoria especifica*
Todos os eventos do Qualquer evento estabelecido no Regulamento

regulamento: Sempre que (CE) 376/2014 e outros relacionados. Categoria certificada e especifica*
utilizados UAS* (i.e. TC/RTC Ref.2 GM 1 artigo 19 (2)) Reg. 2019/947

certificate required)

Obrigatéria — Verificar CIA aplicavel

* caso utilizem UAS certificados ou resulte em
Como reportar? Aceder 3 pagina Utiliza o a vitima mortal/ferimento grave ou envolva uma
Se acontecer um incidente ou da autoridade procedimento de S g aeronave tripulada
acidente n3o tenhas medo de competente (em ‘ comunicagﬁo o
https://www.anac.pt/vPT/Generico/ Z i -
rt " , p p .
repora . Portugal ANAC) dlspomvel NotificacoesOcorrencias/Paginas/ , Voluntéria Verlf‘l‘car. fa apllcgvel v
comunicacaodeQcorrencias.aspx * todas as ocorréncias que ndo sejam
obrigatdrias

*UAS certificados podem ser utilizados na categoria especifica. E expectavel de que os operadores desenvolvam procedimentos de reporte e os incluam no manual de operagéo.
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* E se nao for possivel cumprir com as regras da categoria aberta e suas subcategorias?

- Caso o operador ndo cumpra com uma das regras da categoria aberta e suas subcategorias apenas pode operar na categoria especifica
onde o risco é aumentado precisamente porque o operador ndo pretende cumprir com as limitagcdes operacionais aplicaveis.

- Poder-se-a dar o caso que o risco seja de tal forma elevado que a operacdo deixe de ser de categoria especifica e passe a ser de categoria
certificada (o drone, tem de ser certificado pela EASA, o piloto remoto tem de obter uma licenca da mesma forma que um piloto de uma

aeronave tripulada e a Operacdo tém de ser certificada).

Exemplos de Operagdes que sdo de categoria especifica:

* Operagdo VLOS acima de 120m acima da superficie do solo (acima de 120m com a exceg¢do no caso de um obstaculo
artificial com mais de 105m, a menos de 50m de distancia horizontal e a pedido do gestor da infraestrutura)

* Opera¢des em uma ATZ 120m acima da superficie
* Operagdo BVLOS

* Operagdo utilizando um drone com mais de 25Kg

* Operar segundo as regras da subcategoria A1 mas pretende utilizar um drone com um peso de 600g

* Operagdo em dreas geograficas onde existem proibig&es, restri¢des ou condi¢des que impossibilitem as Operagdes de
categoria aberta*, por exemplo, em locais onde existam aeroportos internacionais ou heliportos de emergéncia médica,

entre outros (de acordo com as dreas geogréficas publicadas)

* Operagdo sobre ajuntamentos de pessoas utilizando drones com menos de 3 metros*

*Estas operagOes podem resultar num risco de tal forma elevado que apenas possam ser efetuadas com drones certificados

ou apenas na categoria certificada

Regulamentacdo aplicavel

79

Apenas possivel com uma
autorizagdo operacional,
declaragio ou certificado de
operador de UAS ligeiro
(operagoes profissionais)
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ANAC Regulamentacdo aplicavel

Autoridade Nacional da Aviagao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

* Informagao relativa a Formagao na categoria especifica para pilotos remotos que irao operar
nessa categoria

a) Aformacao na categoria especifica é estabelecida por: ' O operador propde e caso esteja conforme e/ou

b) Proposta do operador de UAS que sera identificada e proposta na anélise de risco operacional adequado, € aceite pela Autoridade Competente.
(metodologia SORA, Specific Operations Risk Assessment), incluidas nos manuais (de treino) e no O operador inclui no manual de treino.
pedido de autorizacao.

b) Estabelecida pela autoridade competente que emite a autorizagcao operacional de categoria
especifica, devendo o operador cumprir com essas condi¢cdes de competéncia (caso seja
necessario).

c¢) Pelo cenario de operagao declarativo ou pela analise de risco pré-definida caso publicada e utilizada
pelos operadores.

competéncia diretamente na autorizagdo e o

' A Autoridade estabelece as condigbes de
operador inclui no seu manual de treino.

O operador, caso declare um STS ou seja

A prova de conclusdo de formacao a distancia da subcategoria A1-A3 é necessaria para os candidatos ‘aumnzado pal=xoperar seundo. ULFDRE, Hieve

i PR cumprir com o que esta definido em termos de
que pretendam posteriormente obter a competéncia para: competéncia.
» Operar na subcategoria A2 da categoria aberta.
» Operar na categoria especifica segundo o PDRA-S01 e PDRA-S02.
» Operar na categoria especifica para operar segundo o cenario de operagao declarativo STS-01 e
STS-02.

or de UAS ¢é responsavel por assegurar a Competéncia dos
s pilotos remotos na categoria especifica UAS-SPEC050
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Curso de formacao a distancia na subcategoria A1/A3

Modulo
Restricoes de espaco aéreo

(Update 23.08.2024)
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Z*NAC ... Conteudos

« Acronimos

« Areas Geograficas

* Tipo de condicoes

* O que fazer de acordo com as condicoes
« Onde encontrar as areas

« Areas geograficas em Portugal

« Zonas de exclusao aérea temporarias
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Obter e verificar a informacao

Autoridade

Portuguese

* Acronimos

- ANAC- Autoridade Nacional da Aviagdo Civil

- AAN — Autoridade Aeronautica Nacional

- ICNF L.P. — Instituto da Conservagdo da Natureza e Florestas (Portugal Continental)
- IFCN I.P. RAM — Instituto das Florestas e Conservacdo da Natureza (Madeira)

- DRA - Direcdo Regional do Ambiente (Acores)

- ATZ - Zona de trafego aéreo onde é prestado o servigo de Informagdo de voo de aerédromo
- TRMZ - Zona de transponder e radio obrigatério

- AFIS — Servico de Informacédo de Voo de Aerédromo

- CTR-Zona de controlo (onde estdo os aeroportos internacionais)

- UL - Pista de Ultra leves sem ATZ/TRMZ ou CTR

- AGL - “Above Ground Level”, acima da superficie do solo

- m-—metros

- NOTAM — “Notice for Airmen” aviso a navegacdo aérea

- HEMS — “Helicopter Emergency Medical Service”, Heliportos onde apenas operam helicopteros de emergéncia médica.
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Obter e verificar a informacao

Autoridade Nacional da Aviacao Civi
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* O que sao areas geograficas e para que servem?

As areas geograficas sao areas estabelecidas pelos Estados Membros de acordo com o Artigo 15.2 do Regulamento de Execucgdo
(UE) 2019/947 por motivos de:

seguranca operacional;

seguranca contra atos ilicitos;

- protegdo da privacidade; —=.’,=-)))
- ambiente. = '

As areas geograficas servem para:
- Proteger os demais utilizadores do espaco aéreo (i.e. trafego aéreo tripulado que opera em aeroportos, aerodromos);
- Proteger infraestruturas criticas e os orgaos de soberania a fim de prevenir atos ilicitos;

- Proteger o meio ambiente, por exemplo, a fim de prevenir poluicdo (i.e. sonora) e assegurar a protecao das espécies (i.e. aves de
rapina ou outras que possam ser afetadas).
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* Tipos de condicOes esperadas

proibir determinadas ou todas as operagoes de UAS

requerer condigbes particulares para determinadas operag0Oes ou para todasas—

operagdes de UAS

requerer uma autorizagao de voo prévia para determinadas operagbes ou para

todas as operagoes de UAS
sujeitar as operacdes de UAS a normas ambientais especificas
permitir o acesso apenas a determinadas classes de UAS

Permitir o acesso apenas a UAS equipados com determinadas caracte
técnicas, nomeadamente:

i. sistemas de identificacdo a distancia ou

ii. sistemas de reconhecimento geoespacial.

risticas
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ANAC Obter e verificar a informacao

Dispositivo de Identificagao remota

o

Dispositivo para reconhecer as areas geograficas
publicadas

EXEMPLOS




Obter e verificar a informacao

Autoridade Nacional da Aviacao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

* Resumindo, os tipos de condi¢oes esperadas nas areas geograficas a serem publicadas pelos
Estados Membros

- IsengOes na operagdo de categoria aberta

Proibicdes de certos tipos ou de todas as Operacgdes

Condigdes particulares de operacgao (i.e. limites operacionais estabelecidos)

Instalagdo de equipamento nos UAS para operar

Permitir a operacdo apenas se utilizar um UAS de uma determinada classe
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__ANAC Obter e verificar a informacao

O que fazer se o local de operacao estiver dentro de uma area geografica?

Antes de operar, o operador devera verificar: ;%;— &Eg?g( -
’ ¥
L1

Sfe

1. se nao existe nenhuma proibicdo que impeca a operacao; ANAC

2. se necessita de uma autorizagao de alguma entidade e qual, devendo obter A S —

essa autorizacao antes de iniciar a operagao; zona_proibidas_condicionadas/Paginas/
Zonasproibidasoucondicionadas.aspx

3. se existe alguma limitacdo operacional estabelecida a cumprir durante a
operacao;
https://uas.anac.pt/explore
Verificar as areas geograficas

se o UAS tem o equipamento obrigatdrio para aceder a essa area;

se pode operar o seu UAS tendo em conta a marcagdo de classe do mesmo. (geographical zones)
* Caso identifiqgue que nao consegue cumprir com o que esta estabelecido para Descarregar Consultar
a area geografica, nao deve iniciar a operacao nesse local. DESCARREGK AS ZONAS RESTRITAS OU PROWIOAS AO VOO UAS ‘

4 ¥

As areas geograficas de Portugal estao publicadas na pagina oficial da ANAC. ~ Googe eth

Abrir e consultar na

voa na boa.pt

*0 método a utilizar para a importacdo depende do UAS. Consulte o manual de instrucdes do aplicaciio B ioitar para 0 dlspositive de
fabricante, verifique se 0 mesmo tem esta funcionalidade e qual é o procedimento a adotar. reconhecimento geoespacial®
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Areas geograficas Portuguesas
(enquanto estiver em vigor o Regulamento da ANAC n.2 1093/2016 de 14 de dezembro)

* As dreas geograficas sdo constituidas por:

Proibido todas as operagdes na

- Areas proibidas categoria aberta

Permitido as operagdes nas

» subcategorias da categoria
aberta, estando sujeitas a
condigdo particular de cumprir a

altura maxima permitida

Operagdes sujeitas a autorizacdo
das entidades competentes

- Areas sujeitas a
condicdes
particulares

- Areas sujeitas a
autorizagao

*Above Ground Level (AGL): Acima da superficie do solo.

** publicadas num produto de informagdo aeronautica (AIP de Portugal).

***( regulamento em vigor néo isenta as operagdes de acordo com uma anélise de risco.
Nota: Outras condigBes locais podem aplicar-se (levantamentos aéreos, seguros e operagdes nas praias)

X
&

AFIS ou Director

\NAAAMM

Levantamentos aéreos

laICNF
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Obter e verificar a informacao

Espaco Aéreo nao
Controlado

Espago Aéreo
Controlado

Por motivos de Seguranga Operacional

Acima das alturas definidas}
para as dreas 1, 2 e 3 das dreas
de protecdo de um aeroporto
internacional

ATZ/TRMZ de um
aerédromo acima
120m***

Area Proibida de um

Area Proibida de '
heliportos

aeroporto internacional

Por motivos de Seguranga Operacional

Area 1 de protecdo Area 2 de protecio Area 3 de protecdo q ATZ/TRMZ de um
operacional aeroporto operacional aeroporto operacional aeroporto aerodromo até a altura
internacional (30m AGL internacional (60m AGL) internacional (80m AGL) do obstaculo artificial

Por motivos de Seguranga Operacional
Acima das alturas definida
para as area 1, 2 e 3 das areas
de protecao de um aeroporto
internacional

.J\/v[{
Area Proibida de

heliportos *

Area Proibida de um
aeroporto internacional

ATZ/TRMZ entre a altura do
obstaculo artificial até 120m
AGL na categoria aberta

TRMZ ou CTR entre a altura do
obstéculo artificial até 120m AGL num

Zona 1, 2, 3, 4 de Lisboa,
Comando IBERLANTE e Base
Alfeite de jurisdicdo militar

Areas Perigosas (D),
Temporariamente reservadas (TRA) ¢
Proibidas (P) de jurisdicio milimr*

Areas Restritas (R) de jurisdicio
militar**

Por motivos ambientais

e




gﬁ’i@ Obter e verificar a informacao
Obtain and observe information

Areas geogrificas Portuguesas
Eriiididen \ﬁ# AFIS ou Diretor de um aerédromo com uma ATZ/TMZ
AFIS ou Director
Qg%\* ; gg Autoridade Nacional da Aviagdo civil - Autoridade competente para
¢ };5‘,7’ questdes da aviagdo civil (incluindo opera¢des de UAS) — www.anac.pt \%
sinte . .
ANAC ! Diretor de um aerédromo sem ATZ/TRMZ ou CTR
: e Director
Autoridade Aeronautica Nacional - Autoridade competente para E
questdes da aviacdo militar (incluindo operac8es de UAS @ Diretor de um heliporto civil
'W militares), utilizacdo de espaco aéreo de jurisdicdo militar e Deacs
autorizagdo de levantamentos aéreos — www.aan.pt (plataforma
cAAN) E ----- Diretor de uma pista de Ultra Leves
Ml'JL Director

Contatos: https://www.nav.pt/ais/vfr-manual/vfr-manual

| 92 | I C N F Instituto de conservacio da natureza e das Florestas I.P. - planos de Ordenamento das areas protegidas de Portugal Continental - https://www.icnf.pt/

i» oecalegional s P Madeira - https://ifcn.madeira.gov.pt/
SN | e Akeragoes Climéticas IFCN

Formuldrio: https://ifcn.madeira.gov.pt/images/Doc_Artigos/llhasSelvagens/Licenca Visitas AreasProtegidas.pdf

Agores - https://portal.azores.gov.pt/web/draac
Formuldrio: https://servicos-sraa.azores.gov.pt/doit/servicos.asp?id_dep=3&id form=18
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Obter e verificar a informacao

Autoridade Nacional da Aviacdo Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

Areas geograficas Portuguesas

Linhas de orientacdo para a utilizacdo https://www.anac.pt/vPT/Generico/drones/ https://www.anac.pt/vPT/Generico/drones/
- @peracoes_transfronteiricas/Paginas/ operacoes_transfronteiricas/Paginas/
* As proibi¢Bes ou condig¢Bes das areas geograficas aplicam-se da mesma forma Operscaesransfiooteinicas aspx Crossborderaspx

aos operadores nacionais e aos operadores de um Estado Membro da Unido ; e
Europeia que pretenda operar em Portugal (operagdes transfronteirigas). ' i B

https://uas.anac pt/explore

* As linhas de orientacdo para a utilizagdo poderdo estar publicadas pelas
Autoridades competentes.

https://uas.anac.pt/registry/explore
Director

s - « Autorizacdo para efetuar
$ Categoria aberta até 120m AGL e g

$ Categoria aberta até 120m AGL

utorizacdo para operar num
raio de 2,5km

Autorizagdo (categoria
especifica) ou certificagdo

Acima das Alturas ou ’ T

na drea proibida <w Loty

ANAC

[:> Categoria aberta até 60m AGL
‘ Categoria aberta até 30m AGL
Proibido operar na Categoria aberta

Proibido operar na Categoria aberta
num raio de 1km (HEMS)
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Areas geograficas Portuguesas

Linhas de orientagdo para a utilizacdo na categoria aberta (continuacdo)

https://uas.anac.pt/explore

AFIS or Director

E> Categoria aberta sujeita a
autorizacao até 120m AGL

Categoria aberta sujeita a
autorizacao até 120m AGL

Proibido a operacdo na
» Categoria aberta num raio
de 1km

. ‘U'l. Director
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Obter e verificar a informacao

S

AFIS or Director

.UL Director v

Autorizacdo para operar at
120m AGL dentro da ATZ

Autorizagao para operar
num raio de 2,5km

Autorizacdo (categoria
. especifica) ou certlﬁcaga 0

E acima dos
120m?




Obter e verificar a informacao

Autoridade Nacional da Aviagdo Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

I-'\reas geogréﬁcas Portuguesas
Linhas de orientagdo para a utilizacdo na categoria aberta (continuacgio)

_4AAN <
Categoria Aberta e qualquer ‘ (w »
v dentro da area

Autorizagdo para operar

https://uas.anac.pt/explore
3 ; operac3o sujeita a autorizacdo
<
e
’ g ----- ‘ Autorizagdo para
UL Dir ectoég operar num raio de
2,5km

Categoria aberta sujeita a
autorizacdo até 120m AGL
Autorizagdo para

Categoria agrta sujeita a ‘ ‘ v ‘ operar num raio de
autorizagdo até 120m AGL Director 2,5km

Director " UL Director
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Autoridade Nacional da Aviacao Civil
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Areas geograficas Portuguesas

Linhas de orientagdo para a utilizacdo (continuacdo)

~uge

Sty
ANAC

A’
-y
D

Nirartnr

Obter e verificar a informacao

Atencdo: Regido de Lisboa - Complexo

Categoria Aberta e qualquer
operacao sujeita a autorizacao

g

Categoria aberta sujeita a W@-M
autorizacao até a altura ’
maxima permitidada dreale

2 de protecdo operacional

Categoria aberta até 60m AGL (Area 2)
Categoria aberta até 30m AGL (Area 1)

?’ * Proibido na Categoria aberta

Proibido na operacdo na Categoria
aberta num raio de 1km (HEMS)

Autorizacdo para operar
M dentro da area (excepto
=

aeronaves tripuladas)

Autorizagdo para
operar num raio de
2,5km

B

Director

Necessério
Autorizagdo
(categoria especifica)
ou certificacdo
(categoria certificada)

daANAC "

st g e

ANAC

Se ndo pretender
cumprir (Operar
acima das alturas
ou nas areas
proibidas)

Se cumprir com as zonas geograficas e operar VLOS ndo necessita de
autorizacdo da ANAC
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Obter e verificar a informacao

Autoridade Nacional da Aviagao Civil
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Areas geograficas Portuguesas

Linhas de orientacdo para a utilizagdo (continuacdo) — Como interpretar sobreposicdes para operar na categoria aberta (e suas subcategorias)

@ ‘ Esta fora de uma area geografica em espaco aéreo n3o Wz.'ﬂ';x

controlado. Pode operar na categoria aberta até 120m AGL. =

Estd dentro da drea de proteccdo de um heliporto civil e dentro de ol , 3 f
g uma area geografica (Area 2 de protegdo Operacional de um ®

Esta dentro de uma drea geogréfica (Area 2 de protegdo a&*x
Operacional de um aeroporto internacional). Pode operar na
categoria aberta até 60m AGL.

aeroporto internacional). Deve obter a autorizagéo do Diretor do Dlrecto v
Heliporto para operar na categoria aberta até 60m AGL.

Esta dentro da area de proteccdo de um heliporto civil e dentro *?5, E f
de uma drea geografica (Area 1 de proteg3o Operacional de um

aeroporto internacional). Deve obter a autorizagdo do Diretor do D|rectorv
Heliporto para operar na categoria aberta até 30m AGL. =B
)
Esta dentro da Zona 1, proibida e de jurisdigdo militar, dentro “"u ﬁ
da drea de protegdo de um heliporto civil e dentro de uma
Q ’ area geografica (Area 2 de protecdo Operacional de um 1 ®
aeroporto internacional). Deve obter a autorizagdo da AAN e D'reCta(

do Diretor do Heliporto para operar na categoria aberta até
60m AGL.

- {‘
Acima do limite das alturas é necesséaria autorizagdo (categoria &

ANAL

especifica) ou certificagdo (categoria certificada) da ANAC [es )
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Obter e verificar a informacao

Autoridade Nacional da Aviacdo Civi
Portuguese Civil Aviation Authority

Zonas de exclusao de espago aéreo

Linhas de orientagdo para identificar essas areas temporariamente proibidas

Jokio  Thifeps Adres  Arens Temporriamente S

AREAS TEMPORARIAMENTE PROIBIDAS

* A AAN pode de acordo com os seus estatutos proceder a publicagdo areas
temporariamente proibidas (zonas de exclusdo) para efeitos de policiamento
aéreo (seguranca interna).

* Os operadores de UAS, incluido os de categoria aberta, ndao podem operar

MN  GAN  Aconavegabiidade  ASA  TrifcgoAéren  Leartamentos Adreos  SPA

nessas areas que sao publicadas sobre a forma de um aviso a havegacgdo AREAS TEMPORARIAMENTE PROIBIDAS
(NOTAM). - —_— T g e
} Earth |
* Antes de iniciar uma operagdo, incluindo na categoria aberta, os operadores e e e Erios s T e R AR O e
de UAS e os pilotos remotos devem consultar a pagina da AAN a fim de
s 2 . . . - [TOEF | LOUSh [RESERVA DF ESPACO AZRED COM NM DE RAD CENTRADO EM 400524 s |OMz0eC)
verificar se estd alguma drea ativa e contatar essa autoridade militar em caso b0s1043W, ETRE 0 G0 € 7500 PES ASL
de duvidas.
DECIF  MONCHICUERESERY ) AERED COM SNM DE RAID CENTRADO EM 3718548 0083457W,  monchioue  20MAREIIDEC) M
* A AAN disponibiliza essas dreas em ficheiros (.kmz) a fim de serem abertas no ki
Google Earth- PPUE B ZONA DE EXCLUSAD AEREA CENTRADA NAS COORDENADAS 184364N 0090w Deler DSMAN 210 UND
202! OM 1KEM DE RAIO ENTRE GND £ 2500FT AGL
https://www.aan.pt/subPagina-AAN-001.004.007-areas-temporariamente- e
QrOibidaS que ita de nformagao Asrondutica

ista NC

- = v)_(' v
EM CASO DE DUVIDAS CONTACTEAAAN =30 i

imagens.aereas@aan.pt
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%%1;' ‘&%‘?g Obter e verificar a informacao

‘?'imf{
ANAC

Obtain and observe information

* No caso de pretender operar em outro pais da Uniao Europeia (fora de
Portugal) o operador deve consultar as areas geograficas (condig¢des locais)
desse Estado Membro. Sugere-se a consulta da pagina eletronica desse
Estado Membro.

Caso identifique que nao consegue cumprir com o que esta estabelecido
para a area geografica, nao deve iniciar a operagao nesse local.

96
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EASA Member States

https://www.easa.europa.eu/domains/

civil-drones/naa

¥

Selecionar a Autoridade competente do Pais
de operagdo

Verificar as zonas geograficas
(geographical zones)




Obter e verificar a informacao

ANAC

Autoridade Nacional da Aviagdo Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

Europeia (fora de Portugal) é esperado que possa existir

semel hangas de como as areas estao conshtundas bem Areas geograficas onde o0s voos sdo proibidos a todas ou a determinadas operagées, ou
proibido o acesso a determinadas classes de UAS.
como, as cores utilizadas.

Podem existir restrigdes particulares ou isengdes.
* As areas estarao digitalmente publicadas com cores de

As operagdes de UAS podem estar sujeitas ao cumprimentos de requisitos determinados
acordo com as demais restrigoes.

pelas Autoridades competentes, tal como coordenacdo individual e autorizacdo de voo a
entidade responsavel pelo espago aéreo. Nestas situagdes o Estado Membro ira identificar
os contatos da entidade a ser contatada pelo operador.

* As areas terdo informagdes associadas a fim de explicar
quais sao as proibigoes, isengbes e condigbes de acesso
aplicaveis.

Areas onde as Operagdes estdo limitadas e estd3o sujeitas ao cumprimento de condigdes
impostas para essas zonas. Por exemplo, as Operacdes sdo permitidas se 0 peso maximo a

* No futuro poderdo estar publicadas a fim de informar os
servigos no espacgo aéreo U disponiveis.

descolagem ndo exceder 1,5Kg e a altura de voo é inferior a 30m.

Por exemplo, dreas geograficas, que facilitam as Operagdes na categoria aberta (Operagdes
de categoria aberta podem estar isentas de um ou mais requisitos dessa categoria e suas
subcategorias).

Espaco aéreo U (ndo tripulado), no qual as operacdes de UAS apenas podem ser efetuadas
desde que o operador contrate um servigo no espaco aéreo U. As Operacdes de UAS tém de
cumprir com os requisitos de performance e utilizar UAS compativeis (equipados a fim de
ser possivel receber os servigos no U-space) tal como determinado para esse espago aéreo
U. E possivel que os Estados Membros apresentem os prestadores dos servicos no Espago

Membro

f |  Exemplo de dreas geograficas de um Estado
° f' % (Beog aphlcal 4 s) ! :
® .. W | O g

aéreo U publicado.

Limite da regido de informag&o de voo

]
LI
/B
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Autoridade Nacional da Aviagao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

Curso de formacao a distancia na subcategoria A1/A3

Modulo 1
Privacidade e protecao de dados

(Update 23.08.2024)
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e Conteudos

Autoridad

« Compreender os riscos no ambito da privacidade e protecao de dados
 Linhas de orientacao para a protecao de dados de acordo com o GDPR
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ANAC Privacidade e Protecao de dados

Autoridade Nacional da Aviacdo Civi
Portuguese Civil Aviation Authority

* Neste moédulo serdo abordadas as questdes relacionadas com a
privacidade e com os dados pessoais, que devem considerados e
protegidos sempre que é operado um UAS.

* O Parlamento e o Conselho Europeu adotaram o Regulamento
(UE) 2016/679, de 27 de abril de 2016, relativo a protecdo das
pessoas singulares, no que diz respeito ao tratamento de dados
pessoais e a livre circulacdo desses dados.

* Este regulamento é conhecido como Regulamento Geral sobre a
Protecdo de Dados (RGPD, na sigla inglesa GPDR).

* O objetivo é garantir que na Unido Europeia, a privacidade e os
dados pessoais das pessoas singulares, encontram-se
devidamente protegidos.
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* Direito a Privacidade

- A privacidade € um direito humano, estando inclusive incluida na
Declaragdao Universal dos Direitos do Homem e na Convengao
Europeia dos Direitos do Homem.

- O direito a reserva sobre a intimidade da vida privada também (familia e amigos)
esta incluido no Regime Juridico Portugués, especificamente nos
direitos, liberdades e garantias, previsto no n.2 1 do art.2 26.2 da
Constituicdo da Republica Portuguesa (CRP), “A todos sao

direitos a identidade pessoal, ao

desenvolvimento da personalidade, a capacidade civil, a

cidadania, ao bom nome e reputagdao, a imagem, a palavra, a

reserva da intimidade da vida privada e familiar e a protecgao

legal contra quaisquer formas de discriminagao”.

reconhecidos

ade hh on
tvil

Privacidade e Protecao de dados

Na vida pessoal

- O direito a reserva da intimidade da vida privada significa que, até
um determinado limite, a vida privada encontra-se protegida.
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Vida pessoal

. protegida ,

Na nossa casa

Informacao privada e sensivel
de cariz pessoal
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ANAC Privacidade e Protecao de dados

Autoridade Nacional da Aviacao Civi
Portuguese Civil Aviation Authority

* Direito a Privacidade

O

E se ao operar um UAS

(drone) por lazer ou ‘
profissionalmente mas

de forma inadvertida:

Obter informacao

x
Importunar  pessoas  que 7—3,—-
estdo na nossa casa

e e i )0 wh 4.

S—
. , X E ilegal caso o operador de
Afetar a vida pessoal de alguém @ UAS 50 tenha o

(familia e amigos) M consentimento dessa(s)
o'o b @ SuLed-e o O o W
[ifeh FHEFTH A
e S
E preciso garantir a
X

privacidade no local e no

2L

: ; (o]
privada e sensivel de ﬁ espaco
cariz pessoal I\

102



Privacidade e Protecao de dados

Autoridade Nacional da Aviagdo Civil
Portuguese Clvil Aviation Authority

* Direito a PrlvaC|dade Zona privada (em casa, num quarto

de hotel, ou outros locais privados)

/RN
) -

Ao OO RN
-:_u.‘l.\‘

Aplicavel em
Privacidade no local e ’ qualquer local Publico (zona publica)
no espaco
, Semipublico (espacos civis a volta de um
edificio publico ou privado que podem y
ser acedidos por qualquer pessoa) Em todos estes locais, as pessoas gozam de uma
expetativa razoavel de privacidade.

X
Operar de forma a garantir os Se n3o for possivel ndo
Como ' direitos de privacidade dessas estara a cumprir com o
cumprir? pessons RGPD e estard a violar a
privacidade das
m , Caso ndo seja possivel assegurar pessoas.
essa privacidade, resta obter o
PYEs) consentimento dessas pessoas
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Privacy and Data protection

* Dados Pessoais .

* S3o considerados Dados Pessoais: @ .

1. Informagao relativa a uma pessoa viva, identificada (fornecem logo a ' a
identificacdo) ou identificavel (é possivel identificar).

2. O conjunto de informacgdes distintas (dados de diferentes fontes e formas) que -t - 4 Dado (possivel
podem levar a identificagdo de uma determinada pessoa (quando esses dados M i)

sao compilados e analisados).
1 Dado (face) - Identificagdo:
11101 ‘ Nome completox
e
e S i 2P (o]

Sees %

2Dado(local " TT-=~ll7 m. 5 Dado

habitual) 3 Dado (trajeto) (caixa de correio
externa)

* A maior parte dos UAS (drones) tém sensores (camaras e microfones) possibilitando a capta¢do de imagens aéreas (fotos e videos), bem
como, a monitorizacado (vigilancia) em tempo real e captacdo de audio (conversas privadas que podem levar a identificacdo das pessoas).
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Privacidade e Protecao de dados

* Dados Pessoais

» Os dados capturados pelos sensores (camara fotografica, de video e
microfones) dos UAS (drones), podem ser considerados dados pessoais.

» Capturar, processar e partilhar (i.e. nas redes sociais) estas informagdes sem
consentimento € contra a lei caso sejam dados pessoais, pois podem
possibilitar o reconhecimento e identificacdo de uma pessoa e a sua
localizagao.

E também importante assegurar que ndo sdo capturados de forma inadvertida e
partilhados dados de menores pois podem aplicar-se outros regimes.

Antes de partilhar qualquer contetido do género, por exemplo, nas redes sociais,
€ importante garantir que ndo sao publicados dados pessoais, pois caso o sejam,
quem partilhar o conteudo estara a infringir a lei (RGPD/GPDR) caso nao tenha o
respetivo consentimento.
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Privacy and Data protection

rtuguese

* Exemplos dados pessoais
EXEMPLO 1

106

Foi capturada a seguinte imagem na baixa de Lisboa (espago
publico)

Na foto n&o é possivel identificar ninguém

Tratando-se apenas de uma informacdo isolada (ndo é um
conjunto), e por ndo existir informacg&es suficiente para
identificar as pessoas, a foto ndo é um dado pessoal.

¥ v

Pode ser publicada
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Privacy and Data protection

* Exemplos dados pessoais
EXEMPLO 2

* Foi capturado um video que se iniciou na imagem captada na
baixa de Lisboa (espago publico).

* O operador de UAS filmou durante 5 minutos o trajeto da pessoa
assinalada até esta entrar num Alojamento Local (AL).

* Como foram obtidos conjuntos de informagdes que podem levar
ao reconhecimento e a identificacédo, o video pode ser
considerado um dado pessoal .

0 video ndo pode ser publicado

M %
[ NO |
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Portuguese Civil Aviation Authority

* Exemplos Dados Pessoais
EXEMPLO 3

* Foi capturada a seguinte imagem durante umas férias

* Na foto ndo é possivel identificar ninguém

* Tratando-se apenas de uma informag&o isolada (n&o é um
conjunto), e por ndo existir informagdes suficiente para
identificar as pessoas, a foto ndo é um dado pessoal.

¥ v

Pode ser publicada
YES
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* Exemplos Dados Pessoais
EXEMPLO 5

* Foi capturada a seguinte imagem

* Na foto é possivel ver de forma nitida a face e seus tragos
caracteristicos das pessoas envolvidas

* Adicionalmente as mesmas parecem residir no local

* A face e o conhecimento do local de residéncia permite
identificar as pessoas, e portanto estamos perante dados
pessoais.

\ 4

N&o pode ser publicada
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e s e ot Privacy and Data protection

* Exemplos Dados Pessoais
EXEMPLO 5

* Capturei uma imagem com uns amigos

* Na foto é possivel ver de forma nitida a face e os tragos
caracteristicos deles

* Pretendo partilhar essa foto e adicionar um “tag” nos seus
nomes

* Os dados permitem identificar os meus amigos, e portanto
estamos perante dados pessoais.

Tenho consentimento
para partilhar?

Pode ser publicada N&o pode ser publicada
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* Exemplos Privacidade
EXEMPLO 1

Consideremos novamente a seguinte imagem:

* As pessoas parecem residir no local e encontram-se num local
semipublico (se for um local de acesso a casa onde qualquer pessoa
pode entrar) ou privado (se for o jardim da sua casa)

* Considerando que estdo em familia e a sair em viagem (informag&o
pessoal e privada), a operagdo do UAS pode pdr em risco a privacidade
dessas pessoas.

\ 4

Violag&o de privacidade
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* Exemplos Privacidade
EXEMPLO 2

Privacy and Data protection

* Consideremos a imagem seguinte de uma pessoa no seu apartamento

* A pessoa encontra-se na sua casa (local privado)

* Considerando que a pessoa esta em casa a operagdo do UAS pode por
em risco a sua privacidade.

L 4

Violagdo de privacidade
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* Exemplos Privacidade
EXEMPLO 3

113

Privacidade e Protecao de dados

Consideremos a imagem seguinte de duas pessoas
num local publico num momento de lazer.

As pessoas estdao na sua vida privada pelo que
gozam dessa privacidade.

A operagao do UAS pode pdr em risco a sua
privacidade caso a operacao seja efetuada muito
proxima e resulte na captagdo de dados pessoais.

As pessoas podem sentir que a privacidade ndo esta
a ser respeitada.

Violacao de_
privacidade
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* Exemplos Privacidade
EXEMPLO 4

i T e
Wk AL ™

“U\\l N\ ‘\'

* Consideremos a imagem seguinte de uma familia em casa a almogar no
seu jardim (espaco privado).

* As pessoas estdo na sua vida privada, pelo que gozam dessa privacidade.

* Aoperagdo do UAS pode pér em risco a privacidade, caso a operagdo
seja efetuada muito préxima e resulte na captagéo de informagdes,
causando incobmodos nas pessoas.

¥

Violagdo de privacidade
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* Exemplos Privacidade
EXEMPLO 5

115

Privacidade e Protecao de dados

Consideremos a imagem seguinte de pessoas num
espacgo publico (praia).

As pessoas estao na sua vida privada pelo que gozam
dessa privacidade.

No entanto a operacdao do UAS é efetuada de forma a
ndao por em causa a privacidade (i.e. suficientemente
afastado e em respeito dessas pessoas).

Como ndo € um incomodo para as pessoas e estas nao
sentem que a privacidade esta a ser invadida, o operador
pode continuar a sua operagao.

¥ v

N3o é violagdo de YES
privacidade



Autoridade Nacional da Aviagao Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

Curso de formacao a distancia na subcategoria A1/A3

Modulo IV

Seguros
(Update 23.08.2024)
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» Responsabilidade em caso de acidente ou incidente
» Regulacao relativamente aos seguros
 Diferencas entre os Estados Membros
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« Responsabilidade em caso de acidente ou incidente

* Os UAS (sistemas de aeronaves nao tripuladas, vulgo drones) sao %

maquinas que sao operadas ou monitorizadas por pessoas.

* Por serem maquinas, os UAS nao sao imunes a falhas (queda no
solo e/ou perda de comando e controlo), pelo que uma queda ou
uma colisao inadvertida pode sempre ocorrer:

- Drones de construgao caseira podem ser mais suscetiveis a falhas;

- Drones legados podem ser mais suscetiveis a falhas do que UAS
com marcagao de classe europeia (CO, C1, C2, C3 e C4);

- Os drones certificados, por terem uma base de certificagdo sao
certamente mais confidveis e robustos.

* Em caso de acidente ou incidente, a responsabilidade é do
operador de UAS.
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« Responsabilidade em caso de acidente ou incidente

* A operagdo de drones pode potencialmente resultar em:

‘ diretos
Queda sobre uma pessoa,

Ferimentos no
Corpo traumatismo e laceragbes

’ indiretos

O - ————— —

Embate em uma viatura causando
um acidente
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Danos em bens e
propriedades

diretos

&

Partir um vidro
indiretos

Queda em zona florestal propenssfa.‘ )
incéndios (incéndio acusado pelo = =
combustivel ou pelas baterias -
danificadas)




Seguros
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« Responsabilidade em caso de acidente ou incidente

Tal como consta do regulamento, o operador de UAS deve contratar um
seguro de responsabilidade civil para a operacao, de acordo com o que é
requerido pelo direito nacional ou da Uniao Europeia.

Os operadores devem verificar quais sao os requisitos relativos ao seguro
gue se aplicam no Pais onde irao operar (incluindo caso operem fora do Pais
de registo). Para tal. & importante que consultem as informacoes da

Autoridade Competente do Pais da Uniao Europeia e contactem as

seguradoras. pois 0s capitais minimos a serem segurados podem ser

diferentes.

Para UAS com peso inferior a 20Kg a cobertura e os capitais minimos a serem
segurados sao, regra geral, estabelecidos pelos Estados da Uniao Europeia,
de acordo com regras nacionais.

A lista de Autoridades Competentes é partilhada pela EASA e esta disponivel
no seguinte endereco https://www.easa.europa.eu/domains/civil-drones/naa.
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« Seguro em Portugal
Em Portugal, aplica-se o Decreto-Lei n.° 58/2018 de 23 de julho.
O Seguro de responsabilidade civil é exigido a todos os operadores que operem um UAS com mais de 900g.

As coberturas, condicdes e capitais minimos estao publicados na Portaria n.° 2/2021 de 4 de janeiro (htips://
dre.pt/home/-/dre/152810682/details/maximized) e produz efeitos em sinistros decorrentes do uso de UAS em

territorio nacional.
O minimo de capital seguro é:

Massa maxima Minimo de capital seguro por anuidade
operacional Se é um operador que opera um UAS (drone) com
mais de 900g, deve contratar um seguro de

L i responsabilidade civil.

>900g até 1,5Kg 0,26 DSE**

>1,5Kg até 4kg 0,38 DSE Contacte uma seguradora para obter mais
informacdes.

>4Kg até 20Kg 0,56 DSE

>20Kg* 0,75 DSE A ANAC ndo esta envolvida neste processo.

*a partir de 20Kg os limites sdo aqueles com o disposto no Regulamento (CE) n.2 785/2004, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de abril de 2004, alterado pelo Regulamento (CE) n.2
1137/2008, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de outubro de 2008, e pelo Regulamento (UE) n.2 285/2010, da Comissdo, de 6 de abril de 2010
** Direitos de Saque Especial (DSE) tal como definido pelo Fundo Monetério Internacional
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Curso de formacao a distancia na subcategoria A1/A3

Modulo V

Seguranca contra atos ilicitos
(Update 23.08.2024)
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« O que é seguranca contra atos ilicitos (security)

 Riscos de interferéncia contra atos ilicitos e de ciberseguranca

- [dentificacao e mitigacao de riscos de interferéncia ilicita e ciberseguranca
« O que fazer em caso de interferéncia ilicita e de ciberseguranca

« Regulamentacao aplicavel

» Diferencas entre os Estados Membros
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* A maioria das pessoas pretende operar os UAS dentro da legalidade e para um fim especifico, seja por
motivos de lazer ou por motivos comerciais.

* No entanto, também existem pessoas que podem utilizar UAS para, de forma intencional, executar atos
ilicitos, incluindo ferir de forma deliberada pessoas ou destruir propriedade.

OBIJETIVO: A segurancga contra atos ilicitos no dominio da aviagao civil tem por objetivo a salvaguarda e a
protecao das pessoas e bens, de forma permanente, atuando tanto ao nivel da prevengao de atos de
interferéncia ilicita, como lidando com eventuais situagoes de risco ou ameaca a seguranca.

Lidar com situacoes ou
ameacas

\ 4

Aconteceu e aplicam-se as medidas necessarias
para lidar com a situagao e eliminar a ameaga

Prevencao

\ 4

Estabelecer processos para impedir
que acontega
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* Riscos

Interferir com aeroportos
(operar ilegalmente em zonas
proibidas e na vizinhanca de

aeroportos)

~

“ .
7

Seguranca contra atos ilicitos

Transportar
mercadorias para fins
ilicitos (drogas,
transportar produtos
para as prisdes)

Utilizar UAS para assustar
ajuntamentos e causar panico
(ordem publica)
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Transformar o UAS
numa arma (operando
contra pessoas ou
instalando armas de
fogo, projéteis ou
explosivos)

Efetuar ataques quimicos ou
bioldgicos (libertar acidos, substancias
corrosivas, radioativas ou agentes
patogénicos)
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Seguranca contra atos ilicitos

* Exemplos de como sao mitigados os riscos de atos ilicitos

O Estado Membro

Prevencao

¥

Estabelece sistemas de registo eletrénico « Garante a seguranga interna *

obrigatdrio para os operadores;
Publica areas geograficas;
Imp&em aos operadores a

obrigatoriedade de identificagdo a
distancia nos locais mais sensiveis.

Lidar com situacdes ou ameacas

\ 4

-Operaces/Fiscalizacdo das
Policias

-Operacoes militares
-Ciberseguranca

O Operador de UAS

Prevencao

¥

Protege o acesso fisico aos UAS e a sua unidade de .

controlo (controlo remoto);

Protege o acesso ao software com palavras-passe
complexas, alterando-as com frequéncia ;
Estabelece procedimentos para identificar qualquer
apropriacao indevida do controlo do seu UAS;

Regista-se como operador de UAS e nédo partilha os 3 .

digitos secretos do seu niimero de registo (pessoal);
Opera com um dispositivo acoplado de identificagdo a
distancia com o numero de registo do operador introduzido

(incluindo os 3 digitos secretos) nos locais (areas
geograficas) e nas operactes que assim o exijam (categoria
especifica ou caso o drone tenha essa funcionalidade);
Evita as zonas geograficas onde ndo pode operar,
mantendo-se fora de areas de aeroportos e distanciado de
aeronaves tripuladas.
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Lidar com situacoes ou ameacas

et

Estabelece procedimentos
para comunicar as autoridades
competentes (i.e. policia)
ocorréncias de interferéncia
ilicita ou qualquer situagdo
suspeita;

Estabelece procedimentos
simples para lidar com
situacdes em que alguém
tenta apropriar-se de forma
ilicita do seu UAS durante uma
operacao.
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Diferencas entres os Estados Membros
* Os Estados da Unido Europeia garantem a Segurancga contra aos ilicitos de forma diferente.

* Como as regras sao diferentes, € importante o operador consultar as Informacgdes disponibilizadas pela
Autoridade Competente do Pais onde ird operar.

https://www.easa.europa.eu/domains/civil-drones/naa
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A formagao pode ser complementada com a leitura das informagdes disponibilizadas no site da ANAC:

» Regulamentacdo:

» Regulamento (UE) N.2 2018/1139, do Parlamento e do Conselho Europeu, de 4 de julho;

» Regulamento de Execucdo (UE) 2019/947 da Comissdo, de 24 de maio;

* Regulamento Delegado (UE) 2019/945 da Comissdo, de 12 de margo ;

» Regulamento de Execucdo (UE) 2021/664, da Comissdo de 22 de abril;

» Regulamento de Execucdo (UE) 2021/665, da Comissdo de 22 de abril;

» Regulamento de Execucdo (UE) 2021/666, da Comissdo de 22 de abril;

« Decreto-Lei n.2 87/2021, de 20 de outubro;

» Portaria n.2 2/2021 - Didrio da Republica n.2 1/2021, Série | de 04-01-2021, de 01 de janeiro;
» Decreto-Lei n.2 58/2018, de 23 de julho;

» Regulamento da ANAC n.2 1093/2016, de 14 de dezembro.
(https://www.anac.pt/vPT/Generico/drones/legislacao_regulamentacao_uas/Paginas/LegislacaoeRegulamentacaoEspecifica.aspx)

» Regras da categoria aberta:
(https://www.anac.pt/vPT/Generico/drones/categoria_aberta/Paginas/CategoriaAberta.aspx)

» Formacdo, exames e certificados de competéncia dos pilotos remotos na categoria aberta:

(https://www.anac.pt/vPT/Generico/drones/categoria_aberta/formacao_exames_certificados/Paginas/
Formacao_ExameseCertificados.aspx)
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Moédulo VI
Seguranca Operacional Aérea
Limites da Performance Humana

Conhecimento Geral dos UAS
(Update 23.08.2024)
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i Conteudos

» Operacao imprudente

* Precaucdes de seguranca

» Cargas perigosas

« Fatores ambientais

» Operacoes na linha de vista (VLOS)

« Familiarizacao com o ambiente operacional
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* Comportamento imprudente

Um operador que seja imprudente é aquele que age ou
atua de uma forma sem se importar com o perigo ou com o
efeito que o seu comportamento tera sobre as outras
pessoas.

Uma operagdao imprudente pode pbér em perigo a vida
humana, os bens e a propriedade no solo e no ar, como
aplicavel.

Os operadores imprudentes operam em desrespeito das
regras da categoria aberta (limitagdes operacionais
estabelecidas através dos requisitos do regulamento que
garantem a seguranga).
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* Comportamento imprudente
O comportamento imprudente ndo é permitido.
Zelar pela seguran¢a € uma responsabilidade de todos os cidad3dos.

Os operadores sao responsaveis pela Seguranga das suas operagdes, pelo que, a Seguranga é
a prioridade.

O comportamento imprudente, além de pbér em risco a seguranga e os direitos das pessoas
ndo envolvidas, pode interferir, por exemplo, com atividades externas a operag¢ao, que estdo
ao servigo dos cidad3os.

Comportamento x
Imprucdente (NO |
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* Comportamento imprudente

Exemplos:
Aeronaves envolvidas no combate a incéndios — Pode causar um incidente ou acidente aéreo.

Operacgdes de Busca e Salvamento — Pode afetar a resposta sendo também um fator de disturbio.
Operagdes de Pronto-Socorro num local de um acidente — Pode dificultar as operagdes por ser um motivo de distragdo.
Evacuacdo de doentes por meio aéreo — Pode causar um incidente ou acidente aéreo.

Operar em tuneis rodoviarios — Pode resultar num choque em cadeia e acidente graves.

Aproximar um drone de um automével em movimento — Pode danificar o veiculo.

Operar sobre uma autoestrada com trafego rodoviario — Pode resultar num choque em cadeia e acidente graves.

Operar com condi¢gdes meteoroldgicas (i.e. vento, temperatura, humidade) além dos limites estipulados pelo fabricante — Pode
levar a perda de controlo do drone e a queda do mesmo sobre uma pessoa nao envolvida, bem e/ou propriedade.

Transportar e libertar carga através de um drone na categoria aberta - Apesar de ndo ser permitido, o transporte de carga é uma
atividade perigosa, pois essa carga pode de forma inadvertida libertar-se e causar ferimentos em alguém.

Transportar carga perigosa - Apesar de ndo ser permitido, o transporte de carga perigosa pode resultar numa vitima, mortal ou
acidente grave, em uma pessoa nao envolvida. O transporte de cargas perigosas € uma operagao de categoria certificada, ou pode
carecer de um drone certificado para o efeito.
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* Precaugoes de seguranga

Durante operagao, o pessoal envolvido devera garantir que estao reunidas as condi¢des de seguranga para
iniciar a operagao.

As precaugOes de seguranca que o operador e o pessoal afeto a operagao deve considerar a fim de garantir
a seguranca, abarca os seguintes elementos:

Precaucoes de Seguranca
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» Carga Perigosa

Considera-se carga perigosa qualquer artigo ou substancia transportada por via aérea que possa
por em risco a saude, a seguranca, a propriedade ou o ambiente em caso de incidente ou acidente,
incluindo, em particular:

» Explosivos: como aqueles que representem risco de explosdo em massa (ex.: transporte de
multiplos foguetes), risco de projecdo menor ou maior, risco de incéndio (ex.: componentes
inflamaveis ou combustiveis, incluindo baterias*), dispositivos que causem proje¢do de
fragmentos (ex.: granadas, munigGes, cartuchos) e explosivos extremamente sensiveis (que
podem detonar com alteragdes de corrente elétrica, temperatura ou movimento);

» Gases: incluindo gases inflamaveis (ex.: butano), ndo inflamaveis (gas comprimido), gases
venenosos e oxigénio comprimido em garrafas, que representem perigo ao serem inalados;

7

» Liquidos: como liquidos inflamaveis (ex.: alcool), combustiveis em geral, 6leo e gasolina;

Nota: As baterias Li-lon ou Li-Po, quando instaladas e utilizadas para alimentar sistemas de navegacao,
controlo ou propulsdo, ndo sdo consideradas carga perigosa.
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. Carga Perigosa
(Continuagao)

Considera-se carga perigosa qualquer artigo ou substancia transportada por via aérea
que possa pOr em risco a saude, a seguranga, a propriedade ou o ambiente em caso
de incidente ou acidente, incluindo, em particular:

» Sodlidos: incluindo materiais inflamaveis, combustiveis sélidos de ignicao
espontanea e aqueles que se tornam perigosos em contacto com a agua (ex.:
oxidantes como potassio ou sodio);

\4

Agentes oxidantes e peroxidos organicos;

» Substancias toxicas e infeciosas: como venenos e agentes de risco bioldgico (ex.:
amostras laboratoriais contendo bactérias ou virus ativos);

Y

Substancias radioativas;

» Substancias corrosivas.
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PrecaucOes de seguranca

» Transporte de Carga e de Carga Perigosa

Categoria aberta
A « (em todas as
subcategorias)

PROIBIDO

» (N

4 A x
(NO | L&é | NO_
. Apenas na categoria certificada

Apenas na categoria especifica ou certificadas
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* Fatores climaticos no ambiente operacional

O estado do tempo presente (meteorologia a hora do inicio ou durante a operacdo) pode afetar a
Seguranc¢a na medida que:

- A baixa visibilidade atmosférica (nevoeiro ou chuva) pode afetar:

» a capacidade para observar e manter o UA na linha de vista;

» a verificacdo do espacgo aéreo adjacente (aeronaves tripuladas em aproximacgao);
» identificar e evitar qualquer obstaculo presente no local da operagao.

- Aintensidade do vento pode ser tal que:

» o UA ndo tem capacidade para contrapor a resisténcia causada;

» Impossibilita que seja possivel regressar ao local predefinido para a aterragem (ativagdao RTH, Return To
Home).

- Temperatura muito elevadas ou muito baixas, podem resultar em problemas nas baterias, no hardware
ou até ter um impacto na performance;

- A percentagem de humidade atmosférica, a chuva, os aguaceiros, a neve e a geada, entre outros
fenomenos similares, podem danificar os sistemas elétricos e enfraquecer o UA, bem como levar a perda
de performance (neve e formagao de gelo na estrutura).
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* Fatores climaticos

E essencial:

* antes de iniciar uma operagao conhecer a
previsao meteorologica

* Durante uma operacao (durante o voo)
identificar alteragbes no tempo presente que
podem ter um impacto negativo

PRTAAIR, s e (A

Verificado na
Informacao

Meteoroldgica
disponivel

Verificacdes no

local de
alteracdes no

tempo presente
(i.e. pelo piloto
remoto )
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i.e. Pagina web do IPMA ou
aplicagdo para telemovel

i.e. escurecimento do céu pelas
nuvens, nuvens de baixa
altitude, aumento da
intensidade do vento e vento de
rajada, chuva, aguaceiros,
formagdo de nevoeiro)
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* Fatores climaticos no ambiente operacional
Vento

O vento é medido em termos de intensidade (por kph — kilémetros por hora) e Dire¢do de onde vemW
(rumos coincidentes com os pontos cardeais da rosa dos ventos)

1) direc¢do do vento é indicada apenas nos seguintes oito rumos: N (norte), NE (nordeste), E (este), SE
(sudeste), S (sul), SW (sudoeste), W (oeste), NW (noroeste).

2) intensidade do vento, para fins gerais, sera expressa (em termos de intensidade média em 10 min) por:

< 8 nds < 15 km/h Vento fraco Provavelmente ndo afeta o teu UA

8a19nobs 15 a 35 km/h 4,16a9,72 Vento moderado Pode afetar o teu UA mas ainda encontra-se
dento dos limites (suportado pelo UA)

20a 30no6s 36a55km/h 9,72 a 15,27 Vento forte Afeta o teu UA e podera ja estar fora dos
limites
31a42nds56a75km/h 15,27 a 20,83 Vento muito forte Afeta o teu UA e a operagao .Ve_nto denzeCos
limites (do manual
> 42 nés > 75 km/h >20,83 Vento excep. forte Poderd ndo ser possivel operar de instrucéo)

140



o

Steorre

ANAC Fatores ambientais e limitacoes

Autoridade Nacional da Aviagao Civil
Partuguese Civil Aviation Authority

* Fatores climaticos no ambiente operacional
Rajadas

O vento é de rajada sempre que existe uma diferenga subita de mais 10m/s na intensidade do
vento relativamente a intensidade média. Por exemplo, a previsdao de vento é 5m/s, contudo de
vez em quando esta atinge 15 m/s.

O manual de instrucao dos fabricantes (normalmente fornecido conjuntamente com o drone no
ato da compra), contém informagdes relativas as limitagdes de performance dos UAS de acordo
com as condigdes atmosféricas. O operador e o piloto remoto durante a operacao deve assegurar
que esses limites sdo respeitados a fim de evitar qualquer comportamento imprudente.

Muitas vezes, as unidades de intensidade do vento que estdo no manual de instrucdo do
fabricante ndo estdo no mesmo formato que a Informagdo meteoroldgica usualmente publicitada.
Caso nao sejam iguais, as unidades podem ser facilmente convertidas em diversas paginas web,
por exemplo de m/s para kph.

Efeitos: O vento fora dos limites (estabelecidos no manual de instrucao) e de rajada, pode levar a
perda de controlo e afetar a performance, pondo em causa a seguranga.
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Fatores ambientais e limitacdes
e Environmental factors and limitations

* Fatores climaticos no ambiente operacional
Vento - Consideragoes adicionais

O vento pode ser instavel e a sua intensidade e diregao varia

Dire¢do do vento
com a altura.

O vento instavel afeta a performance e pode surpreender o
piloto remoto. Em dias de vento forte, € possivel que este seja
turbulento a baixa altitude devido aos obstaculos artificiais ou
naturais. Operagdes em tais locais sem as devidas precaugoes
e planeamento, podem resultar na perda de controlo da
aeronave nao tripulada.

Vento forte ~ ——

Um Obstaculo artificial causa o cisalhamento do vento
(deixa de ser laminar e passa a turbulento)
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* Fatores climaticos no ambiente operacional
Vento - Consideragoes adicionais

A intensidade do vento varia com a altitude. Normalmente o vento

S 2 : i * Vento laminar mas
sopra a maior intensidade quanto maior a altitude. ! mais intenso
|
Por vezes a intensidade é menor junto a superficie e a alguns A S
metros acima do solo, a intensidade é tal que afeta a performance 4
do UAS. 12
. ~ ~ . . . l:
Nestas situagdes, uma operagdo a uma altura de voo inferior é | ¥ Vento Sk =
mais segura. 1O
| v

- -
Velocidade do vento

Mais alto - Vento mais forte (maior intensidade)
Mais baixo — Vento mais fraco (menos intensidade)
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Environmental factors and limitations

* Fatores climaticos no ambiente operacional

Vento — operagao em condigoes de vento potencialmente perigosas

» E dificil verificar se as condi¢des de vento sdo e continuam apropriados pela mera observagdo visual.

» Para operar em situacgoes limite, é aconselhavel:

Consultar a meteorologia . : : g : - 5 .
8 Como a intensidade varia com a altitude, as subidas devem Iniciar a operagdo com a bateria totalmente

ser efetuadas lentamente carregada

A
[ W=
. Vento forte

AT AP ——

AP——p—
, -—

o X % & |
T S~

T
TN

<« Vento fraco

u‘ x: 100%
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R Environmental factors and limitations

* Fatores climaticos no ambiente operacional

Vento - operagao em condigoes de vento potencialmente perigosas

» E dificil verificar se as condigdes de vento s3o e continuam apropriadas pela mera observagio visual.
* Para operar em situacdes limite é aconselhavel:

Privilegiar o inicio de operagdo na direcdo de onde sopra o vento, pois assim o Verificar qualquer alteracdo sibita na direcdo e intensidade e seus
regresso é efetuado a favor do vento (gasta menos bateria) efeitos (i.e. arvores, bandeiras, mangas de vento)
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* Fatores climaticos no ambiente operacional

Temperatura
Qualquer maquina tem niveis de tolerancia térmicos estabelecidos. Quando esses limites sao ultrapassados, essa

maquina ndo tem a mesma eficiéncia.
O mesmo aplica-se aos drones. Estes, sdo maquinas e a sua performance é afetada pela temperatura.

Performance » . sac:::l;)ig:\)de do ar altera-se e o0 ar é menos denso em dias quentes, logo pode causar problemas na sustentacdo (capacidade

Exposicdo a flutuacdes de temperatura a longo prazo podem levar a danos nos circuitos e nos materiais (condensacdo e

Sistemas e alteragdo da resisténcia).
» * A probabilidade das baterias falharem é maior. Se ocorrer durante o voo, podera resultar na queda do drone.

motores Temperatura elevada pode levar ao sobreaquecimento e aumentar a probabilidade de falha de controle, pois os motores tém
de trabalhar a uma velocidade mais elevada para manter o drone em voo.
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* Fatores climaticos no ambiente operacional

Temperatura — O que fazer em dias de muito calor

s
LR

ANAC Fatores ambientais e limitacoes

Verifica quais sdo os limites de temperatura no manual de instrugao do UA.

Os equipamentos elétricos produzem calor durante a operagao. Considera este calor que é gerado, antes de operar num dia
quente.

Evita operar em dias em que a temperatura ambiente seja muito quente a fim de garantir que o drone nao ultrapassa os
limites estabelecidos.

Opera em alturas do dia onde a temperatura ambiente ndo é tao elevada.

Armazena o drone num local fresco e arejado, evitando a exposi¢cao direta aos raios solares antes de iniciar a operagao.
Armazena e transporta as baterias de forma adequada, mantendo-as sempre num local fresco e arejado.

Monitorizar a temperatura no painel de voo em qualquer fase da operacao.

A unidade de controlo também pode ser afetada pelo sobreaquecimento bem como qualquer dispositivo acessorio (e.g.
telemovel).
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Temperatura Baixa (Frio)

A densidade do ar altera-se e o ar é mais denso em dias frios, pelo

Performance ‘ que a sustentacdo é melhor. Contudo, o frio e qualquer fendmeno

que resulte no depdsito de gelo, pode afetar a performance.

Temperaturas baixas levam a que demore algum tempo até atingir a

. temperatura minima adequada para iniciar a operagao.
Sistemas e motores

‘ Temperaturas baixas podem resultar no descarregamento da bateria,
limitando assim o voo.
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Temperatura

* Fatores climaticos no ambiente operacional _ ;
Baixa (Frio)

Temperatura — O que fazer em dias de muito frio

* Ligar os sistemas e aguardar alguns minutos até ser atingida uma temperatura
apropriada.

* Monitorizar a temperatura no painel de voo em qualquer fase da operagao.

* Operar de forma cuidadosa, estando preparado para qualquer falha que possa
ocorrer com as baterias.

* Acondicionar de forma correta as baterias, mantendo-as sempre que possivel a
temperatura recomendada de armazenamento (por exemplo, temperatura
ambiente).
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Precipitagcao
Os fendmenos de precipitacao ocorrem de diversas formas, podendo estes tomar a forma de chuvisco, chuva, aguaceiros,
granizo e neve.

Estes fendmenos ocorrem quando existe humidade no ar suficiente e alteragdes de temperatura que levam a fenémenos de
condensacao ou congelacao, originando a precipitacdo que cai das nuvens sobre o efeito da gravidade.

A precipitacao produz os seguintes efeitos, que podem afetar o UA e a operacao:

* No caso do UA e a unidade de controlo n3o ser estanque, pode resultar em problemas nos circuitos elétricos a curto ou
longo prazo;

* Leva a reducdo da visibilidade, dificultando a operacdo na linha de vista;

* A falta da visibilidade pode aumentar a perda de consciéncia ou vigilancia situacional (onde esta o drone ou onde estou
em relagdo ao drone) e a capacidade para evitar obstaculos.
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* Fatores climaticos no ambiente operacional RN

Precipitacao - Tipos

Aguaceiros Granizo
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* Fatores climaticos no ambiente operacional

Precipitagdao — Tipos

* Nevoeiro e temperaturas muito frias podem levar a formacgao de
gelo nas superficies da aeronave nao tripulada, resultando na
perda de performance, podendo em casos extremos, levar a
queda.

* O nevoeiro limita a operagao na linha de vista (VLOS), pelo que a
operacdo nestas condi¢Oes deve ser evitada.

152



ANA Fatores ambientais e limitacoes

Autoridade Nacional da Aviagdo Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

* Fatores climaticos no ambiente
operacional

Precipitacao - tipos de nuvens
E importante saber quais os tipos de nuvens e o
tipo de precipitacdo que delas pode ocorrer.

Esta Informagdo é importante a fim de evitar
operar em situagdes adversas.

A observagao do céu podera levar a
identificagdo de fendmenos atmosféricos que
podem comprometer a seguranca da operagao.
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* Fatores climaticos no ambiente operacional

Precipitacao - tipos de nuvens

E importante saber quais os tipos de nuvens e o tipo de precipitacdo que delas pode ocorrer. Esta Informacao é
importante a fim de evitar operar em situa¢des adversas.

(emtor T Wimboestrtos [ Giros | Gamulos

Cuidado

* Nuvens baixas. * Nuvens baixas. * Nuvens altas * Nuvens baixas. * Nuvens altas de desenvolvimento vertical.
* Quando na superficie do * Associadas a chuva ou neve * Formadas por cristais * Aspeto de algoddo. * Aspeto de algodao.
solo tém o mesmo efeito estdvel. de gelo. * Associado a aguaceiros * Associado a granizo e chuva muito intensa.
que 0 nevoeiro. * Esta associado a (chuvas fortes). * Na sua base ocorrem fendmenos de vento
* Associado a chuviscos. tempo agradavel a descendente e turbulento muito forte.

superficie. * Associado a trovoada.
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* Fatores climaticos no ambiente
operacional

Precipitagao - tipos de nuvens
Os cumulonimbus sdao nuvens muito perigosas pois
produzem:

* Granizo.

* Aguaceiros.

* Vento descendente muito forte (wind shear e
microbrusts).

* Trovoadas.

Microbrust
(micro-explosdo)
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*Ambiente Operacional e zonas geograficas

No moddulo relativo as restricdes de espago aéreo foram abordadas as zonas
geograficas.

As zonas geograficas sdo definidas pelos Estados Membros a fim de mitigar riscos
de seguranca operacional, interferéncia contra atos ilicitos, privacidade, protecdo
de dados e ambiente.

Estas zonas sdo estabelecidas com condigdes que podem proibir determinadas
operagoes, proibir o acesso de determinados UAS e/ou até requerer a instalagao
de determinados equipamentos, ou sujeitar os operadores a uma autorizagao.

Poderdo existir algumas zonas pré-estabelecidas para dar mais liberdade aos
operadores, nomeadamente isentando de um ou mais requisitos da categoria
aberta.

Antes de operar em qualquer local, o operador deve consultar a pagina eletronica
da autoridade competente a fim de consultar as zonas geograficas. O mesmo
deve verificar se é possivel operar no local, na categoria aberta, com o seu UAS
ou se existe alguma proibicao de acesso.

As paginas das autoridades pode ser acedida através do enderego eletrdnico
https://www.easa.europa.eu/domains/civil-drones/naa.
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e o Environmental factors and limitations

* Ambiente Operacional e suas caracteristicas que podem afetar a operagao

Elevagdo
Terreno

Ambiente Operacional

Obstaculos

Superficies

Interferéncia
electromagnética

Superficie mais quente
NN
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* Ambiente Operacional e suas caracteristicas que podem afetar a
operagao

Elevagdo

* Com a altitude, o ar atmosférico fica mais rarefeito.

* Para voar o UAS tera de compensar esta densidade de ar mais baixa, pelo
que o esforco dos rotores e a utilizagao da bateria é maior.

* A operagdo em zonas montanhosas muito elevadas pode portanto
resultar em problemas de performance do UAS durante o voo.

* E importante, antes de iniciar a operacdo, verificar a elevacgdo e se o UAS
tem performance para operar a essa altitude.
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* Ambiente Operacional e suas caracteristicas que podem afetar a operagao

* A orografia do terreno pode dificultar o voo VLOS, especialmente se existir
colinas ou um vale entre o piloto remoto e o UAS. Terreno

* E também importante ter em conta que ao operar VLOS numa colina que
ladeia um vale, podera resultar numa situagdo em que o piloto remoto opere
acima de um local onde opera aeronaves tripuladas (dentro do vale). E
importante conhecer bem o terreno.

* Em terrenos montanhosos é frequente a existéncia de zonas de turbuléncia e
cisalhamento do vento a baixa altitude.

* E importante conhecer bem o terreno onde pretendemos operar.
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* Ambiente Operacional e suas caracteristicas que podem afetar a operacao
» A superficie terreste ndo aquece de forma uniforme.

» Num dia de muito calor, é expectavel que o asfalto da cidade esteja mais
guente que as zonas sem asfalto, pelo que é possivel que exista turbuléncia
ao ultrapassar a zona de interface devido ao ar quente menos denso que
sobe (turbuléncia termal).

» Este efeito pode ser mais pronunciado em zonas de cidades ao transitar
entre locais com diferentes superficies que absorvem calor de forma
diferente.

» E necessario ter um cuidado redobrado a fim de ndo ser surpreendido com
turbuléncia ao cruzar uma fase de transi¢cdo entre superficies.
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* Ambiente Operacional e suas caracteristicas que podem afetar a
operagao

» Os obstaculos podem afetar a operagdo de muitas formas.

» Além de poderem causar fendmenos turbulentos devido ao Obstaculos

cisalhamento do vento a baixa altitude, também sdo um obstaculo a
progressao do UAS em voo.

» Edificios, antenas e fios elétricos, especialmente a noite podem resultar
na queda do UAS em caso de colisdo.

» E importante antes de iniciar a oepracdo verificar o ambiente em redor
a fim de identificar possiveis obstaculos que possam comprometer a
operagao.
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* Ambiente Operacional e suas caracteristicas que podem afetar a
operagao
» Existem inimeras fontes de energia eletromagnética nas cidades.

Os UAS utilizam para efeitos de comunicagdo, as mesmas frequéncias dos equipamentos de rede Interferéncia
wireless existente em maior parte das habitagdes, sendo portanto estas um risco potencial para a electromagnética
quebra do link de comunicagdes.

Y

» Além do mais, estruturas metalicas ou betdo armado e suas estruturas de ferro, podem produzir A
padrdes de interferéncia imprevistos.

» Os emissores radio elétricos e as antenas de telecomunica¢des podem também causar
interferéncias.

» Antes de iniciar a operagado, o piloto remoto devera verificar se existe alguma estrutura que pode
potenciar um evento de interferéncia, nomeadamente:

a) tuneis e parques de estacionamento (com betdo armado);
b) estruturas metalicas como pontes e linhas de média/alta tensao;

c) antenas ou emissores radioelétricos.
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* Condigoes dos UAS e limitagoes

Existem diferentes tipos de UAS (drones) que podem ser utilizados para
0s mais variados fins.

Asa Rotativa Asa Fixa Hibridos
- “’"
| <5< \ i
-~
. : a ,(\
P uadcopter ' 4
Helicépetrds Q p ¢ 4 , y »
' //4
b ‘ ~ Descolam na vertical e
voam na horizontal
Hexa ou octacopter \ ~_ 7
(normalmente conseguem voar com um ou mais e

rotores avariados) Aeromodelos
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* Condig¢oes dos UAS e limitagoes

Fatores ambientais e limitacoes

Cada tipo de UAS tem a sua configuragdo caracteristica, que lhe confere vantagens e desvantagens, de acordo com a operagdo pretendida na
categoria aberta:

I L L L

Vantagens

Desvantagens

Operagao usual

» Autonomia
» Area de cobertura
Velocidade
Estabilidade
Recuperacdo em caso de perda de motor
(capacidade para planar)

Preco elevado

Necessita de uma superficie para aterrar e
descolar

* N&o tem capacidade VTOL

« Dificil de manobrar

* Requer muito treino tedrico-pratico

N&o aconselhédvel para mapeamento a
baixa altitude

Aeromodelismo

*VTOL- Vertical take off and landing (descolam e aterram na vertical)

* Baixo preco

» Acessiveis

* Facil de manobrar

* Facil de usar

* Pode ser largado de qualquer local (VTOL)
Permite um bom controlo dos sensores (camaras)

* Autonomia reduzida
Carga reduzida (baterias e cdmara)
Estabilidade reduzida em caso de vento

Fotografia, filmagem, inspecdo , monitorizacdo e
vigilancia de Infraestruturas
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* Podem descolar com um drone de asa rotativa e
operar como um drone de asa fixa

Estabilidade

Manobrabilidade

Velocidade

* Eficiéncia

Prego elevado

Podera apresentar algumas das desvantagens dos
drones de asa fixa ou rotativa de acordo com a
configuragdo

Levantamento aéreo
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* Condigoes dos UAS e limitagoes

A regulamentagdo ndo distingue aeromodelos de drones. Estes sdo considerados sistemas de aeronaves n&o tripulados, contudo o tipo de utilizagdo é
diferente e normalmente os aeromodelos tém um fim muito especifico:

Aeronave nao
tripulada

Operacao

Fatores ambientais e limitacoes

Configuragéo usual

Aeromodelos (asa fixa)

Drones (asa rotativa e/
ou hibridos)

Pratica desportiva de
aeromodelismo em
regime ou ndo de
associativismo.

S3o utilizados para
lazer, pratica
desportiva (drone
racing) ou para efetuar
operagGes comerciais

* Na subcategoria A3 da categoria aberta.

* No seio de clubes ou associa¢Oes de
aeromodelismo.

* Em éreas especialmente concebidas para a
pratica de aeromodelismo.

* Em qualquer categoria de operagdo desde que
satisfacam os requisito do regulamento (por
exemplo, nas subcategorias de operagédo da
categoria aberta)
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Asa fixa e normalmente pilotados remotamente
na linha de vista (VLOS) e na linha de cobertura
radio.

0 voo é conduzido manualmente pelo
aeromodelista, passando este, instrugdes direta
para a aeronave ndo tripulada.

Normalmente de asa rotativa, operados em voos
autométicos e com modos de assisténcia a
navegacdo e de estabilidade ativados.

O voo normalmente planeado ou antes de cada
instrucdo é efetuada a configuragdo da instrugdo
seguinte (por exemplo, seguir uma rota
estabelecida, subir até a uma determinada altura,
mudar de rumo).
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* Condigcoes dos UAS e limitagoes

E importante saber quais as forcas que atuam sobre uma aeronave n3o tripulada (UA, unmanned aircraft) durante o voo (principios de voo),
pois estas forgas caso n3o estejam devidamente compensadas podem afetar negativamente a performance e levar a queda da mesma.

Também é importante saber quais os componentes principais de uma aeronave n3o tripulada de asa fixa e/ou rotativa.

Conhecendo os principios de voo e os componentes da UA é possivel saber como identificar se esta se encontra em condigdes de operar.
Por outro lado, conhecendo as suas limitagdes de performance é possivel antecipar qualquer agdo e efetuar uma operagdo segura.
Principios de voo

* Quando uma aeronave voa, atua sobre ele quatro forgas:

a) Peso

b) Sustentagdo Sustentagio

3da pela diferenca de pressdo nas asas)

c) Tracdo
d) Arrasto

Arrasto (Resisténcia ao
movimento)

Tracdo
= ({Impulso gerado pelos
motores)

Peso /

(efeito da gravidade)
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* Condig¢oes dos UAS e limitagoes
Principios basicos de voo
* Quando a sustentagao se sobrepdem ao peso e a tragao a resisténcia ao avango, a aeronave voa.

* A sustentacdo é gerada pela diferenga de pressdo gerada entre intradorso e o extradorso das superficies em
movimento (a asa ou hélice do rotor).

Fluxo do ar na asa

« Sustentacdo
.@?&m o
,—% -y
Diregdo do %
—_—

movimento

0 alta (intradorso)

.
= \

Poderd resultar na perda
= O Intradorso
de sustentacao o
(angulo muito pronunciado) ° Intradorso
< J‘ i)
(. .

Fluxo do ar na hélice
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* Condigoes dos UAS e limitagoes

Principios basicos de voo
* A qualquer objeto tridimensional podem ser aplicadas operagdes de simetria.

* Em termos praticos, estas operacdes permitem identificar os diferentes eixos no qual o objeto pode rodar (eixos de rotacdo).

» E importante conhecer os eixos de rotacao para compreender como é que uma UA voa e seus impactos na sustentacdo e
performance de voo.

Vertical

. Vertical

Lateral (ou
transversal)

. -

= Longitudinal Rolar (“Roll”) Inclinagdo sobre o eixo

. horizontal
Lateral (ou ’7 :
Longitudinal k § transversal)
. . Lateral Inclinar “Pitch” Levantar ou baixar (arfagem)

= Vertical Guinar “Yaw"” Orientagdo para a esquerda
ou direita
Longitudinal

*+ Existem outros eixos de rotacdo em objetos tridimensionais, contudo estes sdo indesejados pois ndo permitem a realizaco do voo estavel ou a recuperagdo, por exemplo um drone em queda gue se encontre a rodar sobre um eixo diferente dos referidos nas figuras
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Asa fixa

Asa rotativa

* Condigoes dos UAS e limitagoes

Principios basicos de voo

» Efeitos da rotagdo acentuada nos eixos na performance do voo além do que esta estabelecido no manual

de instrucdo do fabricante.

Perda de sustentagdo - Deixa de haver
escoamento de ar de forma ordenada na
asa a partir de um determinado limite
(angulo).

Atingido esse limite, o drone pode cair e
tem de ser recuperado (voltar a ter
sustentacdo). Apenas se o motor for
suficientemente potente para reverter o
efeito da gravidade, é que sera possivel
continuar a operacéo até aterrar
(sustentacdo na hélice ou pelo motor).

Perda de sustentacdo - Deixa de haver
escoamento de ar na hélice a partir de um
determinado limite (angulo).

A recuperacdo pode ser efetuada
garantindo que o eixo vertical esta alinhado
com a forca da gravidade. O drone pode cair
alguns metros até recuperar a sustentacao.

Perda de sustentac3do - Deixa de haver
escoamento de ar na asa a partir de um
determinado limite (dngulo).

Atingido esse limite o drone pode cair e
tem de ser recuperado (voltar a ter
sustentacdo). Apenas se o motor for
suficientemente potente para reverter o
efeito da gravidade é que sera possivel
continuar a operagdo até aterrar
(sustentacdo na hélice ou pelo motor).

Perda de sustentacdo - Deixa de haver
escoamento de ar na hélice a partir de
um determinado limite (dngulo).

A recuperacdo pode ser efetuada
garantindo que o eixo vertical esta
alinhado com a forga da gravidade. O
drone pode cair alguns metros até
recuperar a sustentacao.
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Vertical

»

Lateral

G

Perda de sustentagdo — Deixa de haver
escoamento de ar na asa a partir de um
determinado limite (dngulo).

Atingido esse limite o drone pode cair e
tem de ser recuperado (voltar a ter
sustentacdo). Apenas se o motor for
suficientemente potente para reverter o
efeito da gravidade é que sera possivel
continuar a operacao até aterrar
(sustentacdo na hélice ou pelo motor).

Longitudinal

Sem efeito.
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* Condigoes dos UAS e limitagoes

Componentes principais de um UAS
* Um UAS é normalmente constituido pelos seguintes componentes principais:
» UA (a aeronave ndo tripulada)

» Unidade de Controlo e de monitorizagdo (CMU, “Control and Monitoring Unit”), também
conhecido por estagdo de controlo remota

* Ao conjunto dos componentes denomina-se sistema de aeronaves nao tripuladas (UAS,
“Unmmaned Aircraft Systems).

*» Esta definicdo permite incluir qualquer sistema de aeronave nao tripulada, nomeadamente:

» As aeronaves nao tripuladas pilotadas remotamente (RPAS), incluindo as aeronaves nao
tripuladas para transportar pessoas (que irdo operar na categoria certificada).

» As aeronaves nao tripuladas de pequena dimensao (coloquialmente conhecidos como
drones de pequena dimensao, por exemplo os quadcopters, hexacopetres e octacopters).

» Os aeromodelos.
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* Condigoes dos UAS e limitagoes

Componentes principais de um UAS de asa rotativa

A. Hélices — Geram trago. I. Controlador de voo — Recebe a informagéo, processa e
B. Hélices — Geram tragdo. regula todo o sistema (peca central). Caso esteja

C. Motores — antes de iniciar a operagdo é aconselhavel ~ danificado apenas pode ser substituido se o manual de
verificar e testar antes do inicio do voo. instrugdo do fabricante o permitir.

D. Encaixe do motor — No caso de existir um mecanismo  J. Médulo GPS — Contem o recetor de GPS

de encaixe, deve ser verificado. (posicionamento).

E. Trem de aterragem. K. Recetor — Deve ser verificado (sinal).

F. Braco — Quanto mais curto, maior a manobrabilidade. L. Antena — Deve ser verificada (encaixe).

Os bragos n3o devem ter qualquer fissura ou marcas de M. Bateria — Deve ser constantemente verificada e
desgaste. armazenada num local fresco e arejado.

G. Estrutura principal - Deve ser verificado e n3o deve ter N._Monitor de bateria.

fissuras ou marcas de desgaste (stress). 0. Gimbal - estabilizador da camara.

H. Controladores de velocidade eletrénicos — Dispositivo ~P. Motor do Gimbal — permite apontar a camara.
para alterar a velocidade do motor elétrico. Caso estejam Q._Unidade de controlo do Gimbal.

danificados apenas podem ser substituidos se o manual ~ R. Camera.
de instrucdo do fabricante o permitir. S. Sensores — outros equipamentos montados no lugar da

camara (radar Lidar, sensor termal ou acustico).
Outros:

(1) Dispositivos de identificacdo a distancia acoplado.
(2) Luzes intermitentes.
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* CondigOes dos UAS e limitagoes

Hélices - Verificar qualquer fissura ou superficie
amolgada. Substituir se as ldminas ndo estiverem
em condi¢des

Unidade de controlo - Verificar antes de utilizar
incluindo a carga da bateria

Verificagdo dos Componentes
principais
de um UAS
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FeS

Estrutura - Verificar se existe alguma fissura ou indicador
de stress mecénico

e

A
@

Bateria — Verificar antes de utilizar (nivel de carga) e armazenar em
local apropriado. No caso de sinais de inchaco ou derrame, ndo
devem ser operadas.
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* Condigoes dos UAS e limitagoes

Componentes principais de um UAS

* Unidade de controlo — Permite que o piloto remoto conduza o voo, enderegando instru¢es para o UA de
forma a este, por exemplo, subir, descer, virar a esquerda ou a direita (rodar sobre os seus eixos). 9 Voo automético 9

* Asinstrugdes podem ser enviadas com o seguinte objetivo:

r
I
> InstrugBes imediatas (voo manual), no qual é alterado de forma imediata o perfil de voo do drone (rota ou ; " Q 9

altura); o _.
. o . . 4
» Instrugdes planeadas (voo manual), no qual um pacote de instrugdes é enviado de modo ao drone executar ¢ -S|

perfil de voo pretendido de forma automatica (seguir uma rota, sendo que o piloto remoto mantem a
vigilancia, de forma a intervir no caso de ndo estarem a ser cumpridas as instrucdes).

Telemetria Voo manual ]
* A formagéo e experiéncia pratica é importante para garantir que o piloto remoto tem a destreza necessaria no R ot s
caso de operar o UAS em voo manual. L e
-

Instrucdes

K

* Em determinadas situagbes podera ser necessario ativar o voo manual a fim de evitar uma colis&o. E
importante que o piloto remoto esteja bem familiarizado com os modos de operagdo do seu UAS.

* A troca de informacdes (instrugbes e dados) entre a unidade de controlo e a aeronave ndo tripulada é feita

através da emissdo e recegdo de radiagdo eletromagnética. Unidade de controlo

. : e - s oy =~ Recebe: dados de telemetria
* A aeronave tripulada e a unidade de controlo contém dispositivos de emiss&o e de rece¢do, bem como, (posico, velocidade, altura)
’ ’

processadores (computadores) de sinal, a fim de descodificar as informagdes e executar as tarefas (manobras essenciais para o piloto remoto
em voo). Transmite: InstrugGes para serem
descodificadas e cumpridas pela
aeronave nao tripulada

* Atroca de informac&o é efetuada normalmente na mesma banda.
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* CondigOes dos UAS e limitagoes

Componentes principais de um UAS

* Espetro de frequéncias utilizadas nas comunicagbes nha

cobertura radio

A maior parte dos UAS atualmente disponiveis no mercado para operar nas subcategorias da categoria aberta, utilizam
os canais disponiveis (frequéncias) a volta dos 2.4 GHz (frequéncia isenta) e dos 5.8GHz (utilizagdo de frequéncia de
banda larga - carece de registo na ANACOM).

VLOS

=

Para as instrugdes e a telemetria serem trocadas entre a aeronave ndo tripulada e a unidade de controlo, é necessari
que a todo o instante, exista linha de cobertura radio entre os dois componentes do sistema.

[ =N
b

Caso ndo exista linha radio ou quebra dessa linha (ligagdo de comunicag¢Bes), o piloto remoto ndo recebe dados Yiyne "“habd:t"""‘ ,ed'['a Wnhade
2 £ < : £ R i & cobertura radio
importantes de telemetria para tomar decisdes, por outro lado, qualquer instrugdo emitida ndo ird chegar a aeronave

ndo tripulada.

A quebra do sinal pode comprometer a seguranga, pelo que o operador devera operar no sentido de garantir que esta
situagdo seja minimizada.

Linha de
O piloto remoto deve utilizar a frequéncia apropriada ELEDR
ou em caso de duvida aquela parametrizada pelo
equipamento automaticamente (Europa).

O piloto remoto deve monitorizar constantemente a
intensidade da ligagdo de comunicagdes.

O piloto remoto deve verificar as antenas e garantir o
posicionamento e orientacdo correta, tal como
indicado no manual de instrugdo do fabricante.

=N

UA na linha de vista mas fora da linha de
cobertura radio

UA fora da linha visual e de cobertura radio
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* Condicoes dos UAS e limitagoes

Componentes principais de um UAS

* Modos de voo na unidade de controlo

Cada UAS tem modos de voo padrdo que sdo diferentes de acordo com o modelo e com o fabricante. Em regra
geral os aeromodelos sdo mais dificeis de voar pois geralmente apenas sdo operados em modo manual e sem
qualquer modo de estabiliza¢do ativo. O modo manual deve ser utilizado apenas por pilotos remotos experientes.
Os associados de associagdes e clubes de aeromodelismo geralmente tém muita experiéncia pratica na operagdo
sem qualquer modo de assisténcia.

* Altul
configurpda

Nos UAS atualmente comercializados existem varios modos disponiveis para garantir a operagdo estabilizada.

A nomenclatura para cada um dos modos pode ser diferente, bem como, as configura¢des de cada um, de acordo
com o fabricante. No entanto, os UAS que estdo atualmente disponiveis e sdo comercializados no mercado unico,
apresentam modos para atingir os seguintes objetivos:

» Modo manual — O piloto remoto ndo é assistido pelo computador e os sinais processados recebidos nos
sensores ndo resultam em instrugdes de correc¢do, pelo que todos os aspetos do voo tém de ser controlados a
fim de garantir que o UA continua em voo (equilibrado nos seus eixos). Este modo é o mais dificil de operar e
deve ser ativado com precaugdo e apenas quando for adquirida experiéncia.

» Modo estabilizado — O piloto remoto é assistido pelo computador e o voo é efetuado de forma estavel e com
voltas suaves e controladas. No modo estabilizado, drones de asa fixa podem efetuar esperas e voar
estabilizado numa rota programa.
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* Condicoes dos UAS e limitagoes

Componentes principais de um UAS

* Modos de voo na unidade de controlo (Continuacdo)

» Modo automatico — O piloto remoto envia um pacote de instrugdes para o UA que apos a recegdo ira cumprir
com essas instrugdes, voando numa rota pré-planeada. A conformidade com o perfil de voo instruido é
monitorizado em VLOS pelo piloto remoto, que a qualquer momento pode tomar uma agdo, sobrepondo-se
essas instru¢des ao modo de voo automatico.

» Modo auténomo — O piloto remoto programa o UA para este operar de forma auténoma, ou seja, sem
intervencdo do piloto remoto, voando de forma a tomar decisBes para a condugdo segura do voo em
qualquer fase. As operagdes auténomas ndo sao permitidas na categoria aberta exceto em situagdes de
emergéncia, por exemplo, durante o voo, a fim de evitar uma colisdo iminente, os sensores do UA enviam
uma instru¢do que se sobrepdem a do piloto remoto (caso o drone tenha essa capacidade).

» Modo follow-me — Ativado pelo piloto remoto sempre que for operado um drone com esta funcdo. A
operacao com follow-me é permitida na subcategoria A1 da categoria aberta.

» Modo voltar a casa (RTH, Return to Home) - O piloto remoto programa um local seguro onde o UA devera
aterrar, sempre que o modo for automaticamente ativado, por exemplo, no caso de existir um problema de
falha de comunicag®es ou a forca e qualidade da ligagdo for fraca. Ao configurar o modo RTH o piloto remoto
deve assegurar que estipula uma altura acima do solo que permita o voo acima dos obstaculos artificias ou
naturais até ser atingido o local de aterragem, predefinido para a aterragem no modo RTH.
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* Condigoes dos UAS e limitagoes
Componentes principais de um UAS — O manual de instrugdo do fabricante
¢ Os drones sao vendidos com o manual de instrugoes de fabricante.

* Alegislagdo requer que os pilotos remotos na categoria aberta estejam familiarizados com o manual de
instrucao do fabricante.

* O manual é importante para o piloto remoto saber o que tem de fazer para operar de forma segura
quando utilizar o drone.

* O manual de instrugdo ira conter instrugées importante:
» Componentes principais do UAS e sua manutenc¢ao;
» Limitagoes do UAS (massa maxima a descolagem, velocidade, ambiente, duracao da bateria);

» Operacao do UAS em todas as fases do voo (largada, voo, manobras, esperas, voo estacionario, descida €
aterragem);

» Recursos que afetam a seguranga do voo.

Manual do utilizador (“User
Manual”)
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* Condigoes dos UAS e limitagoes

Componentes principais de um UAS — O manual de instrugdo do fabricante
* O manual de instrucgao ira conter instrugdes importantes:

» Estabelecer os parametros de perda da ligacdo de comunicagdes;

» Estabelecer a altura maxima de voo;

» Procedimentos para carregar as areas geograficas disponibilizadas pela autoridade do Estado
Membro no dispositivo de reconhecimento geoespacial;

» Procedimentos para carregar o numero de registo do operador de UAS no dispositivo de
identificagdo a distancia;

» ConsideragOes de seguranca relativamente a fixacao da carga (camara), evitar lesdes provocadas
pelas hélices e extremidades pontiagudas, gestdo segura das baterias;

» Instrugdes de manutencao.

* Alguns dos drones com marcagao de classe possuem ja sistemas embutidos para carregar as areas

geograficas e o numero de registo do operador de UAS. Manual do utilizador (“User
Manual”)
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* Fatores humanos e limitagoes do piloto remoto s et

* Interagdo humana — que pode ser
afetada pelos fatores humanos

* Ambiente

O bem-estar do individuo, a fadiga, o sono, a satide e desempenho, o stress, o alcool, as substancias psicotrépicas, a * Drone

comunicagdo, a motivagdo, a personalidade, altitude e crengas, bem como, a ergonomia dos equipamentos e adaptabilidade

das maquinas ao homem, podem ter um efeito na seguranca.

A seguranca das operag8es de aeronaves ndo tripuladas depende da componente humana. Essa componente humana esta
exposta a diversos fatores, executa a operagdo utilizando como meios o UA e os procedimentos estabelecidos.

O termo genérico fatores humanos é utilizado para realgar a importancia desta componente na seguranga das operagdes, tanto
como para o piloto remoto e restante pessoal envolvido, como também para as pessoas ndo envolvidas.

A operacdo pode comprometer também a prépria seguranca do piloto remoto, por exemplo caso este, de forma inadvertida
seja atingido pelo UA devido a falta de atengdo causada pela fadiga.

As seguintes situacdes podem afetar as capacidades de julgamento do piloto remoto:

* Sentir fadiga acumulada (i.e. o descanso ndo foi apropriado);

* Sentir stress;

* Estiver sobre o efeito do dlcool ou de outras substancias que afetem a capacidade de decis&o;
* Estiver fisica e mentalmente debilitado (i.e. lesdo que impega manobrar o UA);

* A sua saude estiver afetada (i.e. acuidade visual);

* Estiver sob o efeito de medicagdo.

Os fatores humanos ndo devem negativamente afetar o piloto remoto, limitando-o na tarefa de observagdo continua do
ambiente operacional e no controlo da aeronave néo tripulada (VLOS).
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* Fatores humanos e limitagdes do piloto remoto

Por vezes podera ser dificil o proprio piloto saber se esta ou ndao afetado ou com as
suas faculdades diminuidas. Uma forma simples de identificar situa¢des nas quais a
capacidade de julgamento pode estar alterada é parar e utilizar o método I’'m Safe

(Estou seguro):
* |- Nao tenho nenhuma doenga (illness).

* M —nado estou a tomar medicamentos que limitam a capacidade de decisao e
concentragao.

Stress — ndo estou com stress acumulado.

Fadiga — ndo tenho fadiga acumulada (cansaco e sono).

Emocdo — Nao estou emocionalmente afetado (raiva, depressao, ansiedade que
podem afetar a concentragao e levar aceitagao de riscos além do normal e
comportamentos destrutivos).
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Environmental factors and limitations

* Fatores humanos e limitagoes do piloto remoto

Mesmo assumindo que ndo existe uma condi¢dao que tenha um impacto na performance, um piloto remoto € uma pessoa e
como qualquer outra pessoa tem limitacdes que advém da sua propria natureza.

Assim, é necessario na categoria aberta, conhecer essas limitagcdes a fim de compreender o ambiente no volume operacional,
a fim de realizar o voo em cumprimento com a categoria aberta (VLOS), de forma a ndo impor:

* as pessoas ndo envolvidas que estejam proximas ao local de operacdo ou até que entrem no local de operacao.

* 3s aeronaves tripuladas e demais utilizadores de espago aéreo (paraquedistas, planadores, parapente).
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* Fatores humanos e limitagoes do piloto remoto

A operagdo VLOS na categoria aberta garante a seguranc¢a desde que ndo ocorra nenhuma
limitagdo no piloto remoto que impossibilite:

* O contato visual com o UA durante todo o voo;

* O controlo do UA desde a largada até a recolha em relagao a:
a) Pessoas nado envolvidas;

b) Aeronaves tripuladas e outros utilizadores de espaco aéreo;

c) Bens e propriedade no volume operacional que possa pér em perigo pessoas ndo envolvidas.
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* Fatores humanos e limitagdes do piloto remoto

Fatores ambientais e limitacoes

O ser humano tem limitagdes intrinsecas que podem relacionar-se, dificultando a operagao VLOS no ambiente
operacional pretendido:

Alcance visual, estando este dependente da dimensdao do drone (limita a distancia que o drone pode
afastar-se);

Avaliagao da altura, distancia e velocidade no caso da inexisténcia de pontos de referéncia (sem telemetria,
sao efetuadas estimativas sem precisao);

Acuidade visual na dete¢ao de obstaculos, como fios ou redes (a acidade visual difere entre as pessoas e
pode ser dificil distinguir determinados obstaculos);

LimitagGes na avaliagao dos obstaculos e distancias em ambiente noturno (caso o local nao esteja iluminado
é dificil detetar obstaculos);

Vigilancia situacional a fim de aferir o Posicionamento do drone e direcgdao / orientagao quando em voo
estacionario (dificuldade para perceber se o drone afasta-se ou aproxima-se);

Acuidade visual a noite dificulta a dete¢ao de obstaculos. Por essa razao deve existir um planeamento pelo
operador a fim de definir as margens de seguranca.
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* Fatores humanos e limitagdes do piloto remoto

Além das limitagOes intrinsecas existem outras que também afetam a capacidade para operar VLO
pois afetam a avaliagao da posi¢cdao no espago e no tempo, destacando-se:

* CondigOes do tempo presente (nevoeiro, chuva, chuvisco..etc);

 Luminosidade forte tanto direta como refletida em alguma superficie. E importante evitar operar
em zonas onde a luminosidade possa levar a distracdo ou confusao;

* Contraste com a paisagem de fundo de acordo com a cor do Drone utilizado (por exemplo, drone
de cor escura é mais facilmente detetado contra um céu com nuvens);

* Ambiente noturno. A operag¢ao noturna acarreta riscos maiores, principalmente devido a
dificuldade de avaliagdao das distancias. A luz verde intermitente instalada, permite ver onde estd o
drone, no entanto, ndo resolve problemas associados ao contraste.

-

Na categoria aberta o piloto remoto deve
assegurar que opera continuamente em VLOS
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* Fatores humanos e limitagdes do piloto remoto

Durante o dia

Vigilancia situacional
limitada

Limitacoes
Avaliagdo da distancia

horizontal a pessoas Humanas
Durante a noite
Avaliagdo da distancia Pe rcegé o humana Avaliagdo da velocidade
horizontal entre .
e errada na conducao do
voo VLOS

Avaliagdo da distancia
horizontal entre o drone e
os obstaculos

Avaliagdo da Altura acima

do solo
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. - ~ -
* Fatores humanos e limitagoes do piloto remoto Avigiléndia situacional & a percegio que um individuo tem
dos elementos e dos eventos do ambiente operacional em
respeito ao tempo e espaco, a sua compreensao e projecao
do estado futuro. Quando esta é perdida, o piloto remoto
Tem de ser sempre bem avaliada sob Vigiléncia situacional fica limitado em perceber quais os eventc?s futu.ros. e ndo
2 pena de forma inadvertida voar sobre toma acdes atempadamente para prevenir um incidente ou
horizontal a pessoas ajuntamentos na Al ou a menos de acidente. A vigilancia situacional permite identificar
150m de pessoas na A3 rapidamente na meteorologia, no ambiente operacional,
nos UAS e nos fatores humanos, elementos que podem por
em causa a operacdo. Uma vigilancia situacional 6tima
permite corrigir problemas a tempo e evitar acidentes.

Avaliagdo da distancia
limitada

Avaliag3o da distancia
horizontal entre
obstaculos

Avaliar mal a distancia entre Avaliar mal a velocidade podera levar ao incumprimento
obstaculos poderé levar a uma Avaliagdo da velocidade das distancias minimas e alturas méaximas. Em dltimo
avaliacdo errada das disténcias caso, podera até resultar em colisdes pois o tempo de
reacdo € menor. Esta deve ser mais reduzida em locais
onde estdo pessoas ndo envolvidas nas proximidades.

Avaliar mal a altura acima do solo podera levar ao
incumprimento da altura méxima permitida. Na
categoria aberta é de 120m acima da superficie do solo
ou de acordo com a restri¢cBes das areas geograficas.

Avaliar mal a distancia entre o drone e
os obstaculos, podera resultar em uma
colisdo

Avaliag3o da distancia
horizontal entre o drone e
os obstaculos

Avaliagdo da Altura acima
do solo

Percecao humana errada na conducao do voo VLOS
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Operacao na linha de vista (VLOS) e
st d oo alturas muito baixas (VLL)

* Ao operar na categoria aberta o piloto remoto deve:

Manter uma distancia Além da necessidade de cumprir com as Na subcategoria A1 estao proibidos os voos sobre ajuntamentos e apenas é

apropriada de pessoas regras, a medida que sdo reduzidas as possivel o sobrevoo de pessoas ndo envolvidas com um drone com menos de
distancias, menor é o tempo disponivel para  250g. O operador deve avaliar a area antes de operar e ter uma razoavel
reagir no caso de ocorrer um problema no certeza que pessoas ndo envolvidas, durante a operagdo, ndo serdo

drone ou relacionado com fatores humanos.  sobrevoadas. N3o existe uma distancia estabelecida e como orientacdo a
regra 1:1 pode ser utilizada para drones com marcagao de Classe C1. O
observador de aeronave nao tripulada pode ser utilizado para auxiliar o piloto
remoto devendo posicionar-se ao lado deste.

Manter uma distancia de Os animais também tém direitos legalmente O operador remoto na medida do possivel dever3 ter as devidas precaugdes

animais consagrados. Os drones podem afetar os que sdo aplicadas as pessoas ndo envolvidas. Para aves, principalmente de
animais de vérias formas (ameaga, ruido, rapina (espécie protegida) ou que vivem no litoral, em caso de ataque ao
nidificacdo). drone, o operador deve cancelar a operacao pois as hélices podem ferir

gravemente os animais.
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* Ao operar na categoria aberta o piloto remoto deve:

Ao operr 5 dove N

Manter uma distancia de propriedade

Manter uma distancia de veiculos

O voo em propriedade privada podera
resultar em riscos de privacidade para
residentes. As pessoas podem sentir que a
privacidade esta a ser invadida.

Os veiculos que circulam nas estradas
contém pessoas nao envolvidas no seu
interior. Um drone que opere junto a um
veiculo ou caia sobre um veiculo em
movimento pode resultar na distracao do
condutor e causar um acidente com vitimas
ou feridos graves.

188

Operacao na linha de vista (VLOS) e
alturas muito baixas (VLL)

Avaliar bem o local de operagao e adotar
uma técnica de voo que diminua esses riscos.

Deve ser evitado o sobrevoo de estradas
movimentadas ou autoestradas. Antes de
cruzar uma via, o operador deve ter uma
visao desobstruida da via e do local que
pretende cruzar. Antes de cruzar pode aplicar
aregra 1:1 e nao existindo veiculos a circular,
cruzar a estrada mantendo o drone sempre
em VLOS. Pode ser utilizado um observador
de aeronave n3o tripulada que devera estar
posicionado sempre ao lado do piloto
remoto.
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Operacao na linha de vista (VLOS) e
ANAC alturas muito baixas (VLL)

* Ao operar na categoria aberta o piloto remoto deve:

Manter uma
distancia de
outros
utilizadores
de espaco
aéreo -
Operar a uma
altura muito
baixa (VLL)

Existem varios utilizadores no espago aéreo, que
efetuam diferentes atividades, incluindo abaixo
dos 120m. As seguintes atividades podem
ocorrer:

* aeronaves envolvidas na luta contra
incéndios e de emergéncia médica,
ultraleves,

* praticantes de parapente,

* asa-delta,

* paraquedismo,

= aeronaves envolvidas no transporte civil de
passageiros,

* aviacdo militar.

A operagdo muito proxima pode por em causa a

seguranca destas operagdes no caso de um

incidente (operagdo muito proxima ou quase
colis3o) ou acidente aéreo (colis3o).

Codigo de conduta: O piloto remoto deve manter a vigilancia situacional e operar

constantemente em VLOS, observando o espago aéreo na vizinhanga. Para operagdes

mais especializadas podem ser utilizados observadores de espago aéreo que auxiliam o

piloto remoto.

Em caso da aproximagao de um utilizador o piloto remoto deve afastar ou "baixar" o seu

drone de forma a que este n3o afete a operagdo do utilizador de espago aéreo (operar

VLL).

A distancia a manter depende da velocidade, pois se a velocidade é maior, maior é a

distancia percorrida por unidade de tempo e menor sera o tempo disponivel para piloto

remoto tomar uma agdo. Podem ser utilizadas as seguintes boas praticas (codigo de
conduta):

» Aeronaves tripuladas — Verticalmente, aterrar ou descer a fim de manter uma margem
consideravel de seguranga (i.e. 60m) e horizontalmente manter-se afastado i.e. 2km
(uma aeronave tripulada que voe a 120 nés percorre 1km em cerca de 16 segundos)

* Qutros utilizadores — Verticalmente, aterrar ou descer a fim de manter uma margem
consideravel de seguranga (i.e. 60m) e horizontalmente manter-se afastado 1km
dependendo da velocidade e sentido em que se desloca o utilizador.
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Operacgao na linha de vista (VLOS) e alturas muito baixas (VLL)
Operation in visual line of sight (VLOS) and Very Low Level (VLL)
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* Ao operar na categoria aberta o piloto remoto:

Resumo do Cédigo de conduta - Manter uma distancia de outros utilizadores de espago aéreo operando VLOS E VLL (altura muito baixa)

0Os pilotos ndo conseguem ver drones pequenos A e ae.rorlla;e
logo ndo conseguem afastar-se dos mesmos Wipulada
150m (Trafego aéreo Geral) { -~ \ f 3 150m
I I T = I '{J-I.A.s.n..;.-&o-;’." .................................. @t ssssssesss -_-_-_-_Fl‘ B ccccsces geeessesccsans ®
{ .
H 5 Afasta / . I I Margem de seguranga
(i.e. 2km) 4 :

120m (UAS) __ Afasta 4 : 120m

;
/
H
@eescncsn m——--vm ---------------------------------------------------------------------- -‘ ----------------------- Jesssonnssnnne »
4 ~,
: /

N,
f
!
!
I
1
1

VLL

Afasta e

desce
P’ / Aterra

As aecronaves ndo tripuladas ndo tém prioridade sobre a navegacio aérea tripulada

UA

g
P ———

X
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Operacao na linha de vista (VLOS) e
alturas muito baixas (VLL)
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* Concentragoes de pessoas

Definicdo:

Segundo o regulamento, «concentracdes de pessoas» sao manifestacoes em
que as pessoas sao incapazes de se distanciar devido a densidade populacional.

Existem diversos locais onde existem ajuntamentos ou existe grande
probabilidade de os mesmos formarem-se de forma inopinada e esporadica.

Os pilotos remotos devem efetuar uma avaliagdo do ambiente operacional
antes do voo e identificar se existem ajuntamentos ou se existe probabilidade
de estes formarem-se naturalmente.

Na categoria aberta o sobrevoo de concentracdes de pessoas é proibido. Por
essa razao em locais onde existam ajuntamentos ou em locais onde possam
formar-se de forma esporadica e natural, o piloto remoto ndo deve operar, sob
pena de ndo estar a cumprir com as regras da categoria aberta.
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* Concentragdes de pessoas

........

Quais sao os perigos da operagao?

Numa concentragdo, as pessoas nao conseguem distanciar-se em seguranca
de forma a protegerem-se da atividade de terceiros, por exemplo de um
drone em queda que estava a ser operado por um piloto remoto. Estas
pessoas estdo numa situacdo mais fragil, e em caso de queda de um drone
podem ocorrer duas situagoes:

* A percecdo da queda do drone e o panico causado das pessoas que
constituem o ajuntamento, podera levar a que de forma inadvertida, o
movimento em massa nao ordenado em resultado da incapacidade para se
distanciar;

» A probabilidade do drone cair sobre uma pessoa causando uma vitima é
certa, pois toda a superficie do solo esta ocupada de forma dinamica pelas
pessoas que constituem o ajuntamento.
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* Concentragoes de pessoas

Como identificar?

’ A Pessoa “laranja” tem a sua
liberdade de movimento
» totalmente ou parcialmente
restringida, logo nao consegue

distanciar-se. O distanciamento Conc ntrag

esta dependente das pessoas a sua ‘
volta que limitam a sua liberdade ]1 | “Hatll] kel
de movimento. Estamos perante \ HiES
um ajuntamento de pessoas.
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Operacao na linha de vista (VLOS) e
alturas muito baixas (VLL)
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* Concentragoes de pessoas
Quais as situagdes que configuram um ajuntamento?

Os ajuntamentos podem formar-se de forma natural nas ruas de zonas urbanas (cidades, vilas ou aldeias) ou até
em locais abertos (parques).

Os pilotos remotos devem considerar como locais onde existem ou onde ha razoavel certeza da formacgao
natural de ajuntamentos:

* Nas zonas historicas de qualquer centro urbano durante o dia;

* Nas zonas onde existe atividade comercial em qualquer cidade ou vila durante o periodo de funcionamento
dos estabelecimentos (lojas de comércio local, restauragao, diversao noturna);

* Zonas de lazer na proximidade ou dentro de zonas urbanas;
* Locais de atividade desportiva (na imediagdo de estadios de futebol em dia de jogos);
* Locais onde ocorrem atividades de natureza cultural (concertos, festivais ou outros eventos);

* Nas praias, especialmente durante a época balnear.
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 Concentragoes de pessoas

Locais onde sdo provaveis concentragdes de pessoas

'.. Concertos

P

L ‘ Zona histdrica
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Operacao na linha de vista (VLOS) e
alturas muito baixas (VLL)
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* Concentragdes de pessoas

Locais onde sdao provaveis concentracoes de pessoas

Existem locais onde, em determinados periodos do dia, ndo existem concentracdes de pessoas e a probabilidade dos mesmos
se formarem vai aumentando e diminuindo gradualmente com o passar das horas.

O piloto remoto na categoria aberta deve evitar operar em tais locais. Caso opere durante um periodo onde ndo exista
concentracoes de pessoas e a probabilidade de estas se formarem ser reduzida, devera manter sempre a aeronave nao
tripulada e toda a zona no solo na linha de vista.

Conclus&o: No local
forma-se com
regularidade
concentragdes. Este é
propicio a formagédo de
concentragdes de
forma inopinada, logo
deve ser evitado na
categoria aberta
durante o periodo

> 42 ! . bl |
As 07:00 n&o existem concentracdes e a probabilidade As 08:30 o comércio comega a abrire a A partir das 09:00 até ao fim do dia a probabilidade

onde é esperado maior
de se formarem é extremamente reduzida. probabilidade de se formarem concentragbes aumenta muito, e de forma natural forma-se uma movimento.
de forma natural é elevada. concentracdo de pessoas dindmica.
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+ E importante antes de iniciar a operacdo familiarizar-se com o ambiente operacional para verificar se existem pessoas ndo envolvidas,
concentragoes de pessoas e outros utilizadores de espaco aéreo.

* Se no local de operagdo ndo existirem concentracdes ou a probabilidade destas se formarem for reduzida, o piloto remoto deve
identificar onde estdo as pessoas nao envolvidas e tomar as devidas agdes para cumprir com os limites operacionais do regulamento.

* Os pilotos remotos que operam na subcategoria Al utilizando um UAS com marcagao de classe C1 devem adotar as seguintes praticas:

a) Devem ser conduzidas de modo tal que o piloto a distancia da aeronave nao tripulada ndo sobrevoe concentracdes de pessoas. Se

existir uma concentracdo na proximidades, a operagao no local, levara provavelmente ao incumprimento das regras. A operacdo ndo
deve ser iniciada.

b) Caso tenha motivos razoaveis que se encontrara a sobrevoar uma pessoa nao envolvida na operacao, deve afastar-se desse local ou

iniciar a operacdo em outro local, pois provavelmente ird estar sempre a sobrevoar pessoas nao envolvidas, logo vai incumprir o
regulamento (pois deixara de ser inesperado para ser recorrente).

c¢) Na eventualidade de sobrevoo inesperado de pessoas nao envolvidas na operacgao, o piloto a distancia deve reduzir o mais possivel
o tempo durante o qual a aeronave ndo tripulada sobrevoa essa pessoa, logo, a forma de redugdo é efetuar uma manobra célere de
modo a que esse sobrevoo demore segundos. Normalmente, um piloto experiente tem a capacidade de verificar o ambiente
operacional e tomar uma agdo em menos de 2s. Atendendo a laténcia de sinal e o tempo de reagdo dos motores, como linha de
orientagdo, esse sobrevoo devera sempre andar entre 1 e 5 segundos.
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Familiarizacao com o ambiente
e o Operacional

* Os pilotos remotos que operam na subcategoria A3 devem:

a)

b)

Conduzir a operacao em uma area onde o piloto a distancia tenha motivos razoaveis para crer que nenhuma pessoa ndo envolvida
na operagao estara em risco dentro do alcance de voo da aeronave nao tripulada, durante a totalidade da operacao do UAS;

O alcance de voo na subcategoria A3 esta definido como sendo 150m de distancia horizontal dos locais onde provavelmente estardao
as pessoas ndo envolvidas (edificios residenciais, comerciais, industriais e zonas de lazer) do local onde estd a aeronave ndo
tripulada. Uma pessoa nao envolvida que esteja a uma menor distancia encontra-se ao alcance da aeronave nao tripulada, logo ndo
estara a ser cumprida a regra. Nesta eventualidade, o piloto remoto afasta o seu drone para manter os 150m de distidncia

horizontal ou aterra.
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Familiarizacao com o ambiente
el el Operacional

* Resumo verificar se existem pessoas ndo envolvidas no local

é x Afastar

% 4]

(utilizando um drone C1) (drone até 25kg)
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Familiarizacao com o ambiente
oo i Operacional

* Pessoas envolvidas e como informar as pessoas nao envolvidas

Anteriormente ja referimos o que sdo pessoas envolvidas. As pessoas envolvidas na operagao
sdo todas aquelas que participam na operacdo de UAS ou que conhecem as instrucdes e as
precaucoes de seguranca dadas pelo operador de UAS.

Envelvidas na operacio Conlhecem & ﬁ strucdes @ precaucdes
Observador de UA ° PY Observad?r de espaco x
m ° SAFETY FIRST © | SAFETY FIRST | FIRST | LYES:
@
sl - A x Avoid . * Avoid .
Thcriics de mantERes A piloto remoto Kﬁ\, | v Q{ Q| v
outro pessoal do operador B i _ Nio envolvida i e Ervioivida
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* Pessoas envolvidas e como informar as pessoas nao envolvidas

Familiarizacao com o ambiente

As pessoas ndo envolvidas podem aceitar estar envolvidas. Nesta situagao, de acordo com as precaugdes de
seguranca aceites, as distancias horizontais podem ser reduzidas e o tempo de sobrevoo ser alargado. No
entanto, todas as pessoas ndo envolvidas no alcance da aeronave nao tripulada, tém de aceitar. A

responsabilidade é do operador de UAS (definir procedimentos e passar as linhas de orientagdo ao seu

pessoal se necessario).

Envolvidas ha operacio

Observador de Observador de

7 P &m J

Técnico de manutencdo ew Piloto remoto *\g

outro pessoal do
operador

o

Avoid

Visual

L)

Move
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O peraciona

* Pessoas envolvidas e como informar as pessoas nao envolvidas
Exemplo:

Obrigatorio: Subcategoria A2 da categoria aberta C2 sem

Obrigatorio: Subcategoria A3 da categoria aberta
modo low-speed (responsabilidade do operador de UAS) (responsabilidade do operador de UAS)

i.e. Aceita reduzir a distancia

horizontal??

] T " 5 Avoid
» : . -

S'. " - . 2 . - . A"‘ 0,3 Visual
e, " ; e . e

Visual
Move

Move
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Curso de formacao a distancia na subcategoria A1/A3

Modulo VI
Procedimentos Operacionais

(Update 23.08.2024)
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* Procedimentos operacionais antes do voo
* Procedimentos operacionais apos o voo
* Procedimentos operacionais durante o voo
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Antes do Voo
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* Procedimentos operacionais antes do voo

Antes de iniciar e durante a operacao, é importante o piloto remoto estar com a vigilancia
situacional a um nivel 6timo.

O nivel o6timo é atingido quanto o piloto remoto ndo estd limitado por questdes
relacionadas com fatores humanos (i.e. ndo apresenta cansaco, stress nem estd sob o
efeito do dlcool) e tem a competéncia adequada.

Em qualquer fase, é necessario ter uma ideia compreensiva atualizada da meteorologia (o
tempo presente e a previsdo possibilitam uma operagdo segura), do ambiente (ndo existe
nada que afete a operacdo ou caso afete futuramente é possivel continuar a operar em
seguranca), do UAS (comporta-se como é esperado) e dos fatores humanos (ndo existe
nenhuma limitacdo).

O método de comando e controlo denominado OODA pode ser usado no pré-voo, durante
0 V0O e apos 0 voo, tendo ja provado a sua eficacia em varios contextos.

Este método permite melhorar a tomada de decisdao e com a competéncia e experiéncia
adequada, surge naturalmente. Pessoas competentes e experientes sdo capazes de
identificar muito rapidamente as opgdes e agir num curto espaco de tempo (inferiora 2 s).
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bservar

rientar

ecidir

Observar — O ambiente operacional e identificar
elementos que podem pdr em causa a seguranga.
Orientar — |dentificar as vérias opg¢8es existentes tendo
em conta os conhecimentos adquiridos e a experiéncia.
Decidir — Escolher a opgdo mais adequada a fim de
manter a seguranga.

Agir — Executar a agdo (observando seguidamente se esta
foi eficaz).
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Antes do Voo

bservar

* Procedimentos operacionais antes do voo | rientar

Exemplo — Pretendo voar da posi¢ao 1 paraa 2

(2)

(utilizando um drone C1)

ecidir

Observar — Existem varias pessoas entre (1) e (2)

Orientar — Tenho as seguintes opgoes, voar diretamente (A), contornar (B) ou tentar
voar entre as pessoas nao envolvidas (C)

Decidir — Na opgdo (A) irei voar sucessivamente sobre varias pessoas ndo envolvidas
e esse comportamento € imprudente. Na opgcdo (B) eventualmente poderei
sobrevoar muito rapidamente uma pessoa nao envolvida. Na op¢do (C) é necessaria
muita destreza pratica e as pessoas estdo em movimento sendo muito dificil ndo
sobrevoar sucessivamente. A Opgao (B) é escolhida por ser a mais segura.

Agir — Envio uma instrucdo ao drone para voar o trajeto (B).
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* Procedimentos operacionais antes do voo e
pessoas ndo envolvidas

Antes de iniciar a operac¢ao, o piloto remoto deve: J£:-428 Probabilidade de sobrevoo de
%‘ » infraestruturas criticas (prisoes,

a) ldentificar a area de operacdo e analisar a vizinhanca da : bases militares, edificios
mesma, a fim de verificar se é adequada. ’ pPiEIRamenEa)

Adequabilidade do voo VLOS
atendendo ao terreno, aos
obstaculos ou obstrugdes

b) Encontrar uma area segura onde o piloto remoto pode » fosexemplaipialicAPeIglim de pessoas

. , i T Five ndo envolvidas ou de edificios residenciais,
praticar o voo até adquirir a destreza pratica necessaria. comerciais; industriais ou zonas de lazer.
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L e Verificar o tempo presente e a previsdo,
obtendo as informag¢8es meteoroldgicas nas
* Procedimentos operacionals antes do voo ‘ fontes consideradas adequadas pelo operador

Antes de iniciar a operacgao, o piloto remoto deve: = -
Verificar as condi¢es de temperatura, vento,

c) Verificar as condigdes ambientais e meteoroldgicas fenémenos atmosféricos, nebulosidade (i.e.
=5 chuva, aguaceiros, humidade)

e el bt

L

d) Verificar o estado de conservacao e operacionalidade do sistema de
aeronave nao tripulada a ser utilizado

— ‘A—& 3 —-—> e . -
& o Verificar se existe alguma infraestrutura ou
/\/\/‘\[\\g edificagdo que possa ser uma fonte de

interferéncia eletromagnética

aeronave ndo tripulada e da unidade de

\T \/\/ /17 controlo

\__\\ e g =
S ™
D /\/\N ——

l Efetuar os procedimentos de verificagdo da
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* Procedimentos operacionais antes do voo — Lista de verificacao

A melhor forma de verificar e controlar antes de cada voo se est3o a ser executados os
procedimentos antes do voo, é elaborar uma lista de verificacdo pré-voo.

O manual de instrucdo do fabricante podera também conter procedimentos de
verificacao, pelo que deve ser considerado na elaboracao de uma lista de verificacao.

inicio do voo, podendo também conter campos de registo adicionais relativos ao registo
do voo (hora de descolagem, aterragem, tempo total de voo, modos utilizados
situacoes anomalas), nomeadamente quem é o piloto remoto; o dia e hora de
preenchimento; o numero de série do drone utilizado; os elementos verificados; a
classificacdo do estado e, no caso de ndo ser satisfatorio, a razdo (ambiente,
meteorologia e UAS) ou a fonte do problema.

A complexidade das listas de verificacdo e do registo de voo dependera da operacao e
do operador de UAS, pois este é responsavel por definir os procedimentos.
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* Procedimentos operacionais antes do voo

Assumindo que o ambiente operacional (é possivel voar segundo as regras da subcategoria e em seguranga) e a
meteorologia (adequada atendendo os limites do UAS e humanos) ndo impedem a operagao, € importante verificar o

UAS e selecionar o modo de operacao e configuracao apropriada.

Inspecdo e configuragao do UAS Escolha do modo de voo
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* Procedimentos operacionais antes do voo

Um drone esta sujeito a determinadas forgas e condicdes ambientais que degradam a sua condicdo (estrutura,
circuitos, fios, componentes). A inspecdo ao equipamento deve ser efetuada sempre antes do inicio de um voo.

Exemplo de uma lista de verificagdao antes do voo para o UAS:

Nome do piloto:

O que verificar Em condigbes Notas ou acgdes
Unidade de controlo Carga da bateria, antenas, controlos, ligagdes (i.e. ao smartphone) i [:] N E]
Baterias Carga, forma, inchaco, fuga, sinais de corrosao, fissuras ou cortes Y [:] N D
Hélices Estado das mesmas e [ |
Motores Estado dos mesmos Y D N D
Estrutura Sinais de uso e/ fendas Y |:] N |:]
Dispositivos acoplados Identificacdo remota, gimbal Y I:l N D
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* Procedimentos operacionais antes do voo

Relembrar os elementos de inspegao

1/

Hélices - Verificar qualquer fissura ou superficie
amolgada. Substituir se as laminas ndo estiverem

em condicOes

Verificagao dos
Componentes
. principais ,
de um UAS

Unidade de controlo - Verificar antes
de utilizar, incluindo a carga da bateria .

Estrutura - Verificar se existe alguma
fissura ou indicador de stress mecanico
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Durante o voo
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* Procedimentos operacionais durante o voo
Durante o voo, o piloto remoto ira aderir aos procedimentos do operador, fazer uso da sua competéncia e experiéncia, a fim de
garantir que o voo é efetuado de forma segura.

Esta fase é a mais critica e onde existe uma maior probabilidade de algo correr mal. Manter a vigilancia situacional e aplicar o OODA é
de extrema importancia.

A experiéncia assegura que os procedimentos normais e para situa¢des anomalas, sdo aplicados num tempo muito reduzido.

Em voo existem varios tipos de procedimentos cuja a responsabilidade de elaborar é do operador do UAS, ndo esquecendo que o
manual de instru¢do do fabricante (manual de utilizador) podera ja ter procedimentos definidos (disponibilizado, por exemplo,
quando o UAS é adquirido numa loja):

a) Os procedimentos normais;

b) Processos para determinar a altura acima da superficie, a atitude e a diregao do voo atendendo as funcionalidades disponiveis na
consola remota bem como, através da informacdo obtida através da observagdo visual do drone;
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* Procedimentos operacionais durante o voo

c) Processos e mecanismos para observar o espaco aéreo em busca de outros perigos e trafego tripulado, atendendo por exemplo,
a orografia do local e obstaculos artificias existentes;

d) Processos e mecanismos para determinar continuamente se o drone esta a por em causa a vida humana ou propriedade,
definido situagdes especificas e agdes a tomar quando se verifiquem durante o voo

e) Os procedimentos de contingéncia, a serem executados quando o drone ultrapassa um limite pré-estabelecido para o inicio do
volume de contingéncia;

f) Os procedimentos para situa¢des anomalas (i.e. quebra da ligagdo de comunicagdes “C2 Link”, perda de um motor, hélice
danificada em voo, falha estrutural, falha dos sistemas de navegacao, entre outros).
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Durante o voo
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* Procedimentos operacionais durante o voo

Procedimentos normais

Os procedimentos normais estdo descritos no Manual de Operagbes (MO) e
também podem incluir listas de verificagdo de procedimentos normais. Por
exemplo, as listas de verificagdo referida nos procedimentos operacionais antes
do voo sao consideradas como uma lista de procedimentos operacionais
normais. Imediatamente antes do voo, o procedimento normal dita que deve
ser efetuada uma inspegao do UAS, logo realizar essa inspecao para ver se o
aparelho esta em condigbes € um procedimento reconhecido como "normal".

O manual de operagdes inclui procedimentos, instrugdes e linhas de orientagdo
ao pessoal que ira operacionalizar ou executar a operagdo (voar e manter a
operacao segura). Os procedimentos antes do voo, durante o voo e apds o voo,
sdo incluidos no manual de operacdes. A responsabilidade de elaborar ou
assegurar que existem procedimentos, € do operador de UAS.

Durante a operacdo, o manual devera estar imediatamente acessivel ao piloto
remoto e a todo o pessoal que participa na operagao.

O que podera incluir o MO na
categoria aberta?

Manual de operacdes (MO)

Procedimentos

Normais
-Antes do voo
-Durante o voo
-Apos 0 voo
Listas de verificagio &
outros considerados
necessarios adaptados ao
tipo de operagdo e ao risco
envolvido

Manutenco
Situacdes Anémalas

- Durante o voo

Objetivo dos procedimentos: atingir uma eficiéncia, qualidade e uniformizagao da performance ao mesmo tempo que é reduzido os efeitos da ma
comunicagdo/interpretagao e as falhas de incumprimentos com as regras e procedimentos (aplicéveis as operagdes e aos produtos - "drones”).
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* Procedimentos operacionais durante o voo
Procedimentos de contingéncia em caso de situacoes anomalas

Apesar de estarem a ser cumpridos os procedimentos normais, a
qualguer momento pode ocorrer uma situagdo andomala (ndo normal,
pois ndo ocorre com frequéncia e cria riscos).

A situacdo andmala pode resultar de uma falha do UAS, de uma
alteracdo subita do ambiente operacional ou originada em assuntos
relativos aos fatores humanos.

Nesta eventualidade, é necessario executar procedimentos especificos
a fim de repor a seguranca. Estes procedimentos denominam-se
procedimentos de contingéncia.

A grande maioria das situacdbes andmalas na operacdo da categoria
aberta (assumindo que o piloto remoto é competente, opera no
ambiente operacional adequado, cumpre as regras e adere aos
procedimentos normais), resulta de problemas de cariz técnico no

UAS.

216

Situacdes andmalas

Perda do C2 Link

(perda da ligacdo de comunicacgoes utilizada
no comando e controlo) - Falha do AS

Falha em subsistemas, motor, quebra de
hélice, ou recetor de
georreferenciacdo/geonavegacao (i.e. GPS) -
Falhado AS

Bateria e nivel de bateria - Falha do AS ou
umana

Falha de control / “Fly away” - Falhado AS
ou umana
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Situacoes
anomalas

Perda do C2 Link

(perda da ligac3o de comunicagdes
utilizada no comando e controlo} —
Falhado ASou mbiente

Falha em subsistemas, motor,
quebra de hélice, ou recetor de
georreferenciagio/geonavegacio
(i.e. GPS) - Falhado AS

Bateria e nivel de bateria - Falha do
AS, umana ou causada pela

Consciéncia situacional — umana,
e mbiente

Durante o voo

Ativacao dos procedimentos de
contingéncia

A conetividade entre a Unidade de controlo e a aeronave nao tripulada, pode ficar instavel ou até mesmo ser
interrompida (C2 Link). Esta podera ser causada por uma falha dos sistemas ou por um obstaculo artificial que
cause uma interferéncia. Nestas situacdes, nao é possivel efetuar um comando e controlo adequado do drone
durante o voo. Como esta situacdao pode ser frequente, o piloto remoto tem de estar familiarizado com o
manual do fabricante (modos de voo) e os procedimentos a fim de mitigar este evento.

Uma falha numa peca, num componente ou subsistema, podem ter um efeito catastrofico (queda do drone). O
manual de instrucdo do fabricante podera conter algumas informacGes e procedimentos a adotar. Uma falha
no subsistema ou recetor GPS pode levar a que o drone deixe de saber qual o seu posicionamento durante a
operagao no modo de voo automatico, pelo que € importante, como mitigacao, manter o C2 Link e ativar o
modo manual para aterrar o drone. A operacdao no modo manual € mais dificil, pelo que, é importante praticar
a fim de adquirir o minimo de destreza pratica (a experiéncia € importante), que sera util nestas situagdes.

As baterias podem falhar mesmo que seja efetuada uma inspecdo antes do voo (falha no UAS). No caso de dias
muito quentes, podera gerar-se o sobreaquecimento das baterias (fator meteorologico). O piloto remoto pode
também perder a consciéncia situacional e ndo reparar no nivel de bateria (insuficiente para regressar ao local
de largada) ou o operador de UAS nao controlar os ciclos de carregamento de forma apropriada (Fatores
Humanos). Desenvolver mecanismos de verificacdo continua e identificar a necessidade de aplicar a
contingéncia antecipadamente pode ser uma solucdo para evitar situacdes de emergéncia.

Por vezes, devido ao ambiente operacional, meteorologia e devido aos limites humanos, podera ser dificil
avaliar a distdncia horizontal (a8 unidade de controlo, aos obstdculos) e vertical (altura acima do solo). Esta

situacdo pode levar a perda da consciéncia situacional do piloto remoto que deixa de saber ao certo qual a real
posicao, orientacao e sentido de voo do drone. Esta situacdo representa riscos para as pessoas nao envolvidas
que estejam diretamente no alcance da aeronave ndo tripulada ou que possam ser afetadas de forma indireta.
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O drone adota 0 modo de voo estacionério
até ser restabelecida a ligacdo

Caso tenha bateria suficiente o drone ativa
o modo de retorno a casa (failsafe RTH,
return to home) definido pelo piloto
remoto antes do voo (procedimento antes
do voo), realizando um voo automatico e
executa uma aterragem nesse local
predefinido.

Poder-se-a dar o caso de a bateria ndo ser
suficiente e alguns drones tém uma
barreira de seguranca adicional que
permite a aterragem na vertical a
velocidade reduzida. Esta situacdo
apresenta riscos as pessoas nao envolvidas
pelo que & importante manter o drone em
VLOS.

Monitorizar constantemente a qualidade
do sinal dos sistemas de posicionamento
global {i.e. GNSS — Galileo, GPS, GLONASS).
Aplicar os procedimentos no caso da
intensidade de sinal cair. Aplicar os
procedimentos estabelecidos para as
restantes situacdes anomalas que estejam
definidas.

Seguir os procedimentos de gestdo de
voo em caso de receber os avisos de
carga de bateria insuficiente. A boa
pratica é ter um procedimento com
limites de carga estabelecido {terminar a
operacgdo quando atingidos). No caso de
carga extremamente baixa, o drone deve
ser aterrado num local seguro.

Estabelecer procedimentos
preventivos e de gestdo de voo em
caso de se deparar com esta situacdo.
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SituacGes andmalas

Bateria e nivel de bateria - Falha do AS,
umana ou causado pela Meteorologia

Operacdao Normal — Inicio da operacdo aplicando os
procedimentos normais

Durante o voo
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Operacao Normal — Ainda resta 50% de bateria, o piloto
devera efetuar uma gestao apropriada e aterrar ainda
com uma reserva (por exemplo 30%), tal como definido
nos procedimentos normais.

Ativacdo dos procedimentos de
contingéncia

Operagdao Anomala — Resta 10% de bateria, logo o piloto
remoto esta perante uma situagdo andmala e deve
aplicar os procedimentos para as situagdes andémalas
previamente estabelecido (contingéncia), especialmente
se tiver razodvel certeza que ndo é possivel retornar ao
local de largada (descolagem).

Emergéncia — A bateria estd quase a ficar sem carga e o
drone estd ainda a uma distancia consideravel. Um evento
do género deve ser evitado, acarreta riscos e pode ser
potencialmente perigoso. Caso seja causado pelo piloto
remoto, pode ser considerado um comportamento
imprudente. Ndo existindo qualquer reserva, eventualmente
apenas resta aplicar um_procedimento de emergéncia e
estar familiarizado com o que for determinado no manual de
instrucdes do fabricante.




Durante o voo
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Consciéncia situacional = umana,
Meteorologia e mbiente

Operacdo Normal — Inicio da operacdo aplicando os
procedimentos normais
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Operag¢do Normal — O Drone estd a uma distancia consideravel. No
entanto a meteorologia é favoravel ao voo VLOS e existem pontos de

referéncia no ambiente operacional pelo que é possivel estimar a
distancia e altura (3 copa das arvores).111

Operagdo Anémala — Ocorreu uma alteragdo meteoroldgica e as
condigdes de visibilidade n3o sdo propicias. E dificil estimar a altura,
posicdo e sentido de voo pese embora ainda ser possivel manter o voo
em VLOS. Para saber qual a orientagdo do drone sdo aplicados os
procedimentos para situagdes andmalas definidos) por exemplo,
deslocar o drone para cima e para baixo, para a frente e para tras afim
de determinar melhro a posi¢do e orientéd-lo corretamente para o voo
de regresso. E importante manter a calma durante todo o processo.

Emergéncia — O piloto remoto perde a consciéncia situacional e deixa
de ter o drone na linha de vista. Esta situagdo ndo pode ocorrer na
categoria aberta pois o0 voo passara a ser BVLOS. Esta situagdo pode ser

' considerada um comportamento imprudente, porque o piloto remoto

ao observar o ambiente e a meteorologia, verificou que as condi¢des
estavam a degradar-se, logo ndo deveria ter continuado o voo.



Durante o voo
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Perda do C2 Link

(perda da ligagdo de comunicagoes utilizada no
comando e controlo) - Falhado ASou mbiente

procedimentos normais. O piloto remoto parametrizou o ponto
home e altura de voo no modo RTH (nunca acima da altura
maxima permitida para o local na categoria aberta).
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Operagdo Normal — O Drone estd na linha radio e o C2 Link esta
estavel.

Operagdo Anémala — O C2 Link falhou e o RTH ¢é ativado. O piloto
remoto monitoriza o voo automdtico e efetua tentativas de
restabelecimento de comunicagdes (procedimento de contingéncia).

Emergéncia — No caso de falha do C2 Link e falha simultdnea do
subsistema de geo-posicionamento (GNSS) o drone sera incapaz de
saber qual a sua posicdo e de efetuar o voo automético no modo RTH
até ao ponto parametrizado (“Home”). O resultado serd um fly away
(o drone voa numa determinada diregdo até esgotar-se a bateria).
Esta situagdo é muito perigosa e poderd por em causa a seguranga
das pessoas ndo envolvidas e os demais utilizadores do espago aéreo.
Uma situagdo do género deverd ser imediatamente comunicada
sobre a forma de uma ocorréncia de seguranga, tal como ja
explicado.
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Pessoa nao envolvida

Entrada na geografia de voo — Alteragdo no
mbiente

Operagdo Normal - Inicio da operagdo aplicando os
procedimentos normais. O piloto remoto opera num local na
categoria aberta no qual ndo existem pessoas al alcance do
drone (mantendo as distancias horizontais como aplicavel)

Durante o voo

operado de forma como ¢é suposto (manter uma distancia
apropriada)

Operagdo Anémala — Uma pessoa ndo envolvida aparenta estar no
limite da distancia horizontal possivel. O piloto remoto monitoriza o
voo e efetua um ajuste para assegurar essa distancia horizontal, ou
vocaliza instrugdes a fim de informar a proximidade do drone
~ (procedimento de contingéncia). Em todo o caso o dever de manter a

distancia horizontal do drone a pessoa n&o envolvida é do piloto
remoto.
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— Emergéncia — A pessoa ndo envolvida movimenta-se repentinamente
para onde esta o drone (local de aterragem) e o piloto remoto sera
incapaz de evitar que a pessoa fique exposta aos perigos (ser atingida
4 pelo drone devido a este estar muito préximo). Esta situagdo é muito
- perigosa e poderd pdr em causa a seguranca das pessoas ndo
envolvidas . Resta ao piloto remoto aplicar um procedimento de
. emergéncia para ainda assim tentar evitar lesGes graves, que poderd
até incluir vocalizar instrugdes ("Cuidado, proteja a cabega"), ou em

racen do ralic3n ativar ne canvirne do encnrrn
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Operacdao Normal — O Drone esta a ser operado de forma como é
suposto

Operagao Andmala —No volume operacional comeca a ser operado

Pessoa nio envolvida > . — . muito préximo um drone de outro operador. O piloto remoto monitoriza
Entrada na geografia de voo — Alteragio no . 0 voo e efetua um ajuste para assegurar uma separacdo/aterra, e inicia
mbiente ' uma coordenagdo com o outro piloto remoto para reduzir a

probabilidade de uma colisdo (procedimento de contingéncia). Uma
colisdo poderia resultar na queda fora do volume de operacdo e atingir
uma pessoa ha area adjacente ou até os proprios pilotos remotos.

Emergéncia — A drone que entrou no volume operacional movimenta-se
e aproxima-se repentinamente, sendo o piloto remoto incapaz de evitar
a colisdo. Esta situacdo é muito perigosa e podera p6r em causa a
seguranca das pessoas ndao envolvidas e dos pilotos, além da
propriedade de terceiros. Resta ao piloto remoto aplicar um
g : - procedimento de emergéncia para ainda assim tentar atenuar os efeitos
Operagdo Normal — inicio da operagio aplicando os AR ) da colisdo, que podera incluir vocalizar instrugbes para o outro piloto
procedimentos normais. O piloto remoto opera num local na categoria : remoto ("Cuidado, vdo colidir") e para as pessoas ndo envolvidas na area
aberta no qual nao existem pessoas al alcance do drone (mantendo as ) - 5

adjacente, bem como tentar reduzir a velocidade/executar uma

distancias horizontais como aplicavel) g i S
manobra de recurso imediatamente antes da colisdo.
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Imediatamente apds terminar o voo, o piloto remoto devera adotar as seguintes praticas:
a) Completar o registo de voo;
b) Efetuar uma inspecdo de verificagdo apds o voo;

c) Registar qualquer anomalia detetada no UAS, sinalizando-a de forma a ser verificada
durante a manutencao.

Estas atividades sdao importantes para detetar qualquer problema e efetuar o
planeamento adequado da manutengdo. A manutengdo é importante porque possibilita
aumentar a vida util e prevenir a ocorréncia de falhas em voo durante a utilizacdo.

Os registos sao importantes para saber quais as atividades de manutencao realizadas no
drone e quantas horas foi operado, a fim de substituir pecas e componentes (por
exemplo baterias), bem como detetar um problema frequente.

Estas boas praticas sdo importantes caso no futuro o operador pretenda operar em
situagOes de risco mais elevado (por exemplo de categoria especifica). Essas operagdes
sao mais complexas, pelo que os registos a manter estdao adaptados a essa complexidade
e ao risco da operagao.

Os procedimentos de manutencao estao muitas vezes incluidos no manual de instrucao do fabricante
(manual do utilizador). O operador de UAS pode desenvolver procedimentos acessorios mas sempre
respeitando as linhas de orientacdo do fabricante.
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* Procedimentos operacionais apds o voo

Os seguintes procedimentos apods o voo sao normalmente encontrados no manual de instrucdo
dos fabricantes (manual do utilizador):

a) Limpeza e remocao da bateria;

b) Inspecdo visual do UAS (da mesma forma que foi feito durante os procedimentos antes do
V0O);

c) Preenchimento no registo do voo as acdes de manutencdo a realizar;

d) Verificar, carregar e acondicionar a bateria de forma a prolongar a sua vida util.

Verifigue o manual de instrucao do fabricante
(manual do utilizador)

224



%ﬁmf?’

} \ p -
Autoridade Nacional da Aviagao Civi
Portuguese Civil Aviation Authority

* Procedimentos operacionais apds o voo

Pelas razoes ja apresentadas, os registo dos voos realizado é importante.

Cabera ao operador de UAS desenvolver os procedimentos de registo que considere adequados a fim de garantir que mantém o UAS de
acordo com as orientagoes do fabricante. Podera ser considerado um comportamento imprudente ndo seguir essas instrugdes, pois a
probabilidade de uma falha em voo, € maior.

Na categoria aberta ndo existe nenhuma orientagdo para o registo de informagdes relativas ao voo. Os registos podem ser digitais ou fisicos.

No entanto, os seguintes dados sdo considerados uteis:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

j)

Identificagdo do operador e numero de registo;
Identificagdo do piloto remoto e pessoal envolvido;

O dia e periodo de operacdo (hora de inicio e fim);

A marca, modelo, tipo e serial number do UA utilizado;
O numero de horas voadas;

Os ciclos das baterias;

O lugar onde ocorreu a operagao;

A subcategoria de operagao;
Ocorréncias a serem comunicadas (caso tenham acontecido, por exemplo Fly away) E5t Informagfio pode ser compliada para ter uma
Informacdo geral e controlo das operagbes

Comentarios e notas (podendo ser incluido ativagdo de situagdes anomalas e falhas)
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